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บทคัดย่อ  
การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับไมคอร์ไรซาต่อผลผลิตและคุณภาพของผลส้มโอหอมหาดใหญ่ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ไม

คอร์ไรซาร่วมกับปุ๋ยเคมีในการผลิตส้มโอหอมหาดใหญ่ น าไปสู่การลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืช
สวนตรัง ช่วงเดือนตุลาคม 2558 ถึง เดือนกันยายน 2561 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete 
Block Design) 4 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ  า ประกอบด้วย กรรมวิธีท่ี 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) คือใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
1 กิโลกรัม/ต้น/ปี ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยคอกอัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น/ปี กรรมวิธีที่ 2 ใส่เชื อ 
ไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) คือ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น/ปี ปุ๋ยเคมีสูตร 13-
13-21 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยคอกอัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น/ปี กรรมวิธีที่ 3 ใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ 
ส่วนของค าแนะน า (GAP) คือใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 750 กรัม/ต้น/ปี ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 750 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ
ปุ๋ยคอกอัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น/ปี และกรรมวิธีท่ี 4 ใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) คือใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 500 กรัม/ต้น/ปี ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 500 กิโลกรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยคอกอัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น/
ปี พบว่า ผลผลิตและคุณภาพผลส้มโอหอมหาดใหญ่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดย การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น 
ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) มีผลท าให้ น  าหนักผล น  าหนักผลผลิตรวมต่อต้น และน  าหนักเนื อ มากที่สุดเท่ากับ 1.79 
กิโลกรัม 47.23 กิโลกรัมและ 698.66 กรัม ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของ ปริมาณผลผลิตต่อต้น ความหนาของ
เปลือก และความหวาน โดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) มีผลท าให้ ปริมาณผลผลิตต่อต้น และความหวาน มากที่สุดเท่ากับ 30 
ผล และ 9.80 0Brix ตามล าดับ มีความหนาของเปลือกน้อยท่ีสุดเท่ากับ 2.67 เซนติเมตร ในเรื่องต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า การใส่
เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) มีต้นทุนในการผลิตน้อยที่สุด โดยสามารถลดต้นทุนได้ร้อย
ละ 19.96 และมีผลตอบแทนมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 28.94 เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) โดยการใส่เชื อ 
ไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) เหมาะส าหรับแนะน าแก่เกษตรกรมากท่ีสุด 

 
ค าส าคัญ: พืชสกุลส้ม, เกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับส้มโอ, การจัดการปุ๋ย  
 
Abstract  

This study aimed to investigate the effect of chemical fertilizer and arbuscular mycorrhiza on yield and 
quality of pummelo (Citrus maxima Burm. Merrill) cv. Hom Hat Yai leading to a reduction in costs for farmers. It 
was studied at Trang Horticulture Research Center between October 2015 to September 2018. The experimental 
design was randomized complete block (RCBD) with 4 treatments and 5 replications. The treatments were fertilizer 
application according to GAP (1 kg/tree/year of 15-15-15 + 1 kg/tree/year of 13-13-21 and 10 kg/tree/year of 
manures), 10 g/tree of arbuscular mycorrhiza and fertilizer application according to GAP (1 kg/tree/year of 15-15-
15 + 1 kg/tree/ year of 13-13-21 and 10 kg/tree/year of manures), 10 g/tree of arbuscular mycorrhiza and ¾ fertilizer 
application according to GAP (750 g/tree/year of 15-15-15 + 750 g/tree/ year of 13-13-21 and 10 kg/tree/year of 
manures) and 10 g/tree of arbuscular mycorrhiza and ½ fertilizer application according to GAP (500 g/tree/year of 
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15-15-15 + 500 g/tree/ year of 13-13-21 and 10 kg/tree/year of manures). Results showed that the yield and quality 
were significantly different (P<0.05). Tree with 10 g/tree of arbuscular mycorrhiza and ½ fertilizer from GAP had 
highest fruit weight (1.79 kg/fruit), total weight (44.75 kg/tree) and fruit pulp weight (698.66 g/fruit). However, total 
yield, peel thickness and total suspended solids (TSS) were not significantly different. Tree with fertilizer application 
according to GAP had highest of total yield (30 fruit/tree), TSS (9.80 0Brix) and lowest of peel thickness (2.67 cm). 
The benefit-cost analysis showed that 10 g/tree of arbuscular mycorrhiza and ½ fertilizer from GAP had lowest cost 
resulting in the highest cost reduction and return of 19.96 and 28.94 percentage, respectively, compared to 
fertilization according to GAP. Therefore, 10 g/tree of arbuscular mycorrhiza and ½ fertilizer from GAP was the most 
suitable for introducing to farmers. 
 
Keywords: Citrus spp., Good Agricultural Practice (GAP) for pummelo, Fertilizer management  
 
บทน า  

ส้มโอพันธุ์หอมหาดใหญ่ (Citrus maxima  Burm. Merrill. cv. Hom Hat Yai) หรือ สม้โอหอม เปน็พันธุ์ส้มโอท่ีมลีักษณะ
เด่น คือ ผลใหญ่ เปลือกหนา ผิวผลสีเขยีวอมเหลือง แกนผลกลวง เนื อผลสีชมพเูข้มถึงแดงและค่อนข้างแห้ง รสชาติหวานอมเปรี ยวและ
มีกลิ่นหอมเฉพาะตัว และไม่มเีมลด็ นิยมปลูกกันมาเป็นเวลานานกวา่ 100 ปี ในพื นที่จังหวัดสงขลา โดยปลูกกันมากที่ ต าบลควนลัง ฉลุง 
ทุ่งต าเสา คูเต่า และน  าน้อย (Wunnahit, 2001) ปัจจุบันสามารถยกระดับส้มโอหอมควนลังให้ดมีากขึ น กลายเป็นพืชเศรษฐกิจสร้างงาน
และรายได้ให้เกษตรกรชาวควนลังได้เป็นอยา่งดี โดยกรมทรัพย์สนิทางปัญญาได้ประกาศรับขึ นทะเบียนส้มโอหอมควนลังเป็นสิ่งบ่งชี 
ทางภูมิศาสตร์ Geographical Indication (GI) เป็นล าดับแรกของจังหวัดสงขลา เมื่อวันที่ 29 มิถุนายน 2560 (Khuanlang Today, 
2022) 

จากการศึกษาวิธีการปฏิบัติของเกษตรกรผู้ปลูกส้มโอหอมหาดใหญ่ในภาคใต้ พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มุ่งเน้นการใช้ปุ๋ยเคมี
เป็นหลัก ซึ่งประสบกับปัญหาราคาปุ๋ยที่เพิ่มสูงขึ น นอกจากนี การใส่ปุ๋ยเคมีแต่เพียงอย่างเดียวมักจะประสบกับปัญหาเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพในการดูดปุ๋ยไปใช้ของพืช ซึ่งท าให้เกิดผลเสียคือ ได้ผลตอบแทนจากการใส่ปุ๋ยต่ า การเพิ่มปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีมากขึ น 
ท าให้เสียค่าใช้จ่ายโดยไม่จ าเป็น  นอกจากนี ยังท าให้ธาตุอาหารตกค้างในดิน และถูกชะล้างออกไปปนเปื้อนกับแหล่งน  า เพื่อแก้ปัญหา
ดังกล่าวนี การใช้ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา  จึงเป็นอีกทางเลือกส าหรับเกษตรกร เนื่องจากเป็นปุ๋ยที่ประกอบด้วยเชื อราอาบัสคูลาไมคอร์ไร
ซาที่มีชีวิต มีความสามารถในการช่วยดูดน  าและธาตุอาหารจากดินขึ นมาใช้ให้เป็นประโยชน์กับพืชได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งธาตุฟอสฟอรัส 
ซึ่งดินส่วนใหญ่มีปัญหาในการขาดธาตุนี  ช่วยท าให้พืชทนแล้งและสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ดี ช่วยปรับปรุงโครงสร้างดิน ช่วยท า
ให้ดินร่วนซุยเหมาะแก่การระบายน  าและอากาศ (Youpensuk et al., 2007)  อีกทั งเป็นปุ๋ยชีวภาพท่ีมีต้นทุนต่ าและใส่ให้พืชเพียงครั ง
เดียวก็สามารถเจริญเติบโตได้ จึงเป็นการลดต้นทุนการผลิตได้เป็นอย่างดี  ซึ่งจากการศึกษาผลของปุ๋ยชีวภาพไม คอร์ไรซาต่อการ
เจริญเติบโตของส้มโอหอมหาดใหญ่ พบว่า ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาสามารถท าให้การเจริญเติบโตของส้มโอหอมหาดใหญ่มีประสิทธิภาพ
มากขึ น โดยการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้นต้นเพิ่มขึ นมากกว่าไม่ใส่ และสามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ 
25% โดยการเจริญเติบโตของส้มโอหอมหาดใหญ่ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณเต็มอัตราแนะน า (Tripan et al., 2016)  
ดังนั นจึงวางแผนศึกษาผลของปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพของส้มโอหอมหาดใหญ่ในพื นที่จังหวัด
ตรังต่อ เพื่อขยายผลให้แก่เกษตรกรในเรื่องการลดต้นทุนการผลิตต่อไป 

 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 

ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง อ.สิเกา จ.ตรัง ระหว่างเดือนตุลาคม 2558 ถึงเดือนกันยายน 2561 วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCBD) มีทั งหมด 4 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ  า ดังนี  

     กรรมวิธีท่ี 1  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP)  
     กรรมวิธีท่ี 2  เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP)  
     กรรมวิธีท่ี 3  เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP)  
     กรรมวิธีท่ี 4  เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) 

 หมายเหตุ : ใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า (GAP) ของกรมวิชาการเกษตร 
 
2. การเตรียมต้น 

ใช้ต้นส้มโอหอมหาดใหญ่ที่ปลูกแล้วอายุ 4 ปี เป็นต้นที่ได้จากการตอนกิ่ง และในตอนปลูกมีการใส่เชื อไมคอร์ไรซา ปริมาณ 
10 กรัม/ต้น โดยโรยให้สัมผัสกับรากฝอยและรองก้นหลุมในระยะเริ่มปลูก (ปลูกเมื่อเดือนพฤษภาคม 2554) ยกเว้นกรรมวิธีท่ี 1   

http://digital.library.tu.ac.th/tu_dc/frontend/Creator/personDc/66226
http://digital.library.tu.ac.th/tu_dc/frontend/Creator/personDc/66226
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3. การใส่ปุ๋ย 
กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ 2 ครั ง (ครั งละ 500 กรัม/ต้น) ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 10 

กิโลกรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั ง (ครั งละ 500 กรัม/ต้น) และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น เมื่อผลผลิตมีอายุ 4 เดือน 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ 2 ครั ง (ครั งละ 500 กรัม/ต้น) ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 10 

กิโลกรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั ง (ครั งละ 500 กรัม/ต้น) และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น เมื่อผลมีอายุ 4 เดือน 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 750 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ 2 ครั ง (ครั งละ 375 กรัม/ต้น)ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 10 

กิโลกรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั ง (ครั งละ 500 กรัม/ต้น) และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 750 กิโลกรัม/ต้น เมื่อผลมีอายุ 4 เดือน 
กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 500 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ 2 ครั ง (ครั งละ 250 กรัม/ต้น) ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 10 

กิโลกรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั ง (ครั งละ 500 กรัม/ต้น) และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 500 กิโลกรัม/ต้น เมื่อผลมีอายุ 4 เดือน 
 หมายเหตุ : การแบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั ง ได้แก่ ครั งท่ี 1 เดือนพฤษภาคม และ ครั งท่ี 2 เดือนพฤศจิกายน 
 
4. การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต 

4.1 ข้อมูลการเจริญเติบโตของส้มโอหอมหาดใหญ่ บันทึกข้อมูลตั งแต่เดือนตุลาคม 2558 ถึง เดือนกันยายน 2561 ได้แก่ 
ความสูงของต้น เส้นรอบวงล าต้น เส้นรอบวงกิ่ง และขนาดทรงพุ่ม  

4.2 ปริมาณผลผลิต บันทึกข้อมูลผลผลิต 1 ปี (ตั งแต่เดือนตุลาคม 2560 ถึงเดือนกันยายน 2561) ได้แก่ ปริมาณผลผลิตต่อ
ต้น น  าหนักผลผลิตรวมต่อต้น 

4.3 คุณภาพผลผลิต โดยใช้ตัวอย่างจ านวน 10 ผล/ซ  า ดังนี   
     4.3.1 ลักษณะทางกายภาพของผล ได้แก่ น  าหนักผลเฉลีย่ น  าหนักเนื อ ความหนาเปลือก จ านวนกลีบ และสีเนื อ (โดยใช้

แผ่นเทียบสีมาตรฐานแบบ RHS Colour Chart) 
     4.3.2 ลักษณะทางเคมีของผล  โดยผ่าตัวอย่างผลน าเนื อมาคั นน  าด้วยผ้าขาวบาง น าน  าท่ีคั นได้ทดสอบปริมาณของแข็งที่

ละลายน  าได้ทั งหมด (total soluble solid, TSS) โดยใช้ hand refractometer อ่านค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ทั งหมดหน่วย
เป็นองศาบริกซ์ (0Brix) 
 
5. การประเมินจ านวนสปอร์ในดินและการเข้าอยู่อาศัยในรากของไมคอร์ไรซา 
 วิเคราะห์หาจ านวนสปอร์ไมคอร์ไรซาหลังการทดลอง (เดือนกันยายน 2561) โดยเก็บตัวอย่างดินพร้อมรากฝอยบริเวณรัศมี
ทรงพุ่มที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตร จ านวน 4 จุด/ซ  า พร้อมผึ่งตัวอย่างดินในท่ีร่มเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง ส่งวิเคราะห์หาปริมาณสปอร์
ไมคอร์ไรซาในดิน และการเข้าอยู่อาศัยในราก ณ ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร ทั งนี 
ก่อนการทดลองได้มีการสุ่มวิเคราะห์และบันทึกจ านวนสปอร์ในดินตามธรรมชาติเบื องต้น พบว่า มีจ านวน 38  สปอร์/ดิน 100 กรัม   
 
6. ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
 6.1 หาผลรวมต้นทุนในการผลิตในแต่ละกรรมวิธี โดยต้นทุนในการผลิตประกอบด้วย  
   - เชื อไมคอร์ไรซา   ราคาถุงละ    60  บาท      (ปริมาณ 500 กรัม/ถุง)    
   - ปุ๋ยคอก   ราคากระสอบละ    53  บาท      (ปริมาณ 10 กิโลกรัม/กระสอบ)   
   - ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  ราคากระสอบละ   970  บาท      (ปริมาณ 50 กิโลกรัม/กระสอบ) 
   - ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 ราคากระสอบละ   990  บาท      (ปริมาณ 50 กิโลกรัม/กระสอบ) 
  หมายเหตุ : ราคา ณ ปี พ.ศ. 2561 
 6.2 หารายได้รวมจากการขาย 
   รายได้/ไร่  = น  าหนักรวม/ต้น x 45 ต้น/ไร่ (ใช้ระยะปลูก 6x6 เมตร) x ราคากิโลกรัมละ 60 บาท 
 6.3 หาก าไรหรือรายได้สุทธิของการผลิตส้มโอหอมหาดใหญ่โดยค านวณจากสูตร 
  ก าไร  = รายได้จากการขาย – ต้นทุนการผลิต 
 
ผลการทดลอง  
1. การเจริญเติบโตด้านล าต้น 

การเจริญเติบโตด้านล าต้นของส้มโอหอมหาดใหญ่ บันทึกข้อมูล ความสูง ความสูงของต้น เส้นรอบวงล าต้น เส้นรอบวงกิ่ง 
และขนาดทรงพุ่ม (Table 1) ได้ผลดังนี   

1.1  ความสูง  พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วน
ของค าแนะน า (GAP) (T3) มีความสูงของต้นเพิ่มขึ นมากที่สุด เท่ากับ 93 เซนติเมตร รองลงมาเป็นการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) 
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(T1) เท่ากับ  80  เซนติเมตร  การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) เท่ากับ 78.32 เซนติเมตร 
และการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มีความสูงเพิ่มขึ นน้อยที่สุด เท่ากับ 56 
เซนติเมตร  

1.2  เส้นรอบวงโคนต้น  พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี 
¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) มีขนาดเส้นรอบวงโคนต้นเพิ่มขึ นมากที่สุด เท่ากับ 19.54 เซนติเมตร รองลงมาเป็นการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค าแนะน า (GAP) (T1) เท่ากับ 13.25 เซนติเมตรการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) 
เท่ากับ 13  เซนติเมตร และการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มีขนาดเส้นรอบวง
โคนต้นเพิ่มขึ นน้อยที่สุด เท่ากับ 12.82 เซนติเมตร 

1.3  เส้นรอบวงกิ่ง  พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) มีขนาดเส้น 
รอบวงกิ่งเพิ่มขึ นมากที่สุด เท่ากับ 10.50 เซนติเมตร รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของ
ค าแนะน า (GAP) (T3) เท่ากับ 9.88 เซนติเมตร  การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) 
เท่ากับ 6.13 เซนติเมตร และการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) มีขนาดเส้นรอบวงกิ่ง
เพิ่มขึ นน้อยที่สุดเท่ากับ 5.70 เซนติเมตร  

1.4 ขนาดทรงพุ่ม พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถติิ โดยการใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของ
ค าแนะน า (GAP) (T3) มีขนาดทรงพุ่มเพิ่มขึ นมากท่ีสุด เท่ากับ 1.50 เมตร รองลงมาเป็นการใส่ปุ๋ยเคมตีามค าแนะน า (GAP) (T1) เท่ากับ 
1.46 เมตร การใสเ่ชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ สว่นของค าแนะน า (GAP) (T4) เท่ากับ 1.25 เมตร และ การใส่เชื อไม
คอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) มีขนาดทรงพุ่มเพิ่มขึ นน้อยที่สดุ เทา่กับ 1.12 เมตร 

 
Table 1 Fertilizer application on increasing growth of pummelo (Citrus maxima (Burm.) Merrill) cv. Hom Hat Yai  

Treatments Length of stem 
(cm) 

Circumference (cm.) Clump size 
(m) stem branch 

T1 80.00 ab 13.25 b 10.50 a 1.46 
T2 78.00 ab 13.00 b 5.70 b 1.12 
T3 93.00 a 19.54 a 9.88 a 1.50 
T4 56.00 b 12.82 b 5.70 b 1.25 

F-test * * * ns 
CV% 24.47 24.08 26.04 19.62 

Means with different letters in the same column indicating significant difference by DMRT; * = significant at P≤0.05; ns = not significant 
(P>0.05)   
 
2. ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 

ผลผลติและคุณภาพผลผลิตของสม้โอหอมหาดใหญ่ บันทึกข้อมูล ปริมาณผลผลิตต่อต้น น  าหนักผลผลิตรวมต่อต้น น  าหนักผล
เฉลี่ย น  าหนักเนื อ ความหนาเปลือก จ านวนกลีบ ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ และสีเนื อ (Table 2) ได้ผลดังนี   

2.1  ปริมาณผลผลิตต่อต้น พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) มีปริมาณผลผลิต
ต่อต้นมากที่สดุ เท่ากับ 30 ผล รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) 
เท่ากับ 26 ผล การใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) เท่ากับ 25 ผล และการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 
10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุย๋เคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) มีปริมาณผลผลติต่อต้นน้อยทีสุ่ด เท่ากบั 24 ผล 

2.2  น  าหนักผลผลิตรวมต่อต้น  พบว่า มีความแตกตา่งกันทางสถิติ (P<0.05) โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มีน  าหนักผลผลิตรวมต่อต้นมากที่สดุ เท่ากับ 47.23 กิโลกรัม รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอร์
ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) เท่ากับ 39.41 กิโลกรัม  การใส่ปุย๋เคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) 
เท่ากับ 35.29 กิโลกรัม  และการใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น รว่มกับปุ๋ยเคมตีามค าแนะน า (GAP) (T2) มีน  าหนักผลผลิตรวมต่อต้น
น้อยที่สุด เท่ากับ 33.58 กิโลกรัม 

2.3  น  าหนักผลเฉลีย่  พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรมั/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ 
ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มีน  าหนักผลเฉลี่ยมากทีสุ่ด เท่ากบั 1.79 กิโลกรัม รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ตน้ 
ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) เท่ากับ 1.66 กิโลกรมั การใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมตีาม
ค าแนะน า (GAP) (T2) เท่ากับ 1.34 กิโลกรัม และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) มีน  าหนักผลเฉลี่ยน้อยท่ีสุด เท่ากับ 1.17  
กิโลกรมั   
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2.4  น  าหนักเนื อ  พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ตน้ ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วน
ของค าแนะน า (GAP) (T4) มีน  าหนักเนื อมากที่สุด เท่ากับ 698.66  กรัม รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคม ี
¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) เท่ากับ 441.33 กรัม การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) เท่ากับ 393  กรัม และการใส่เชื อไม
คอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) มีน  าหนักเนื อน้อยท่ีสุด เท่ากับ 388 กรัม 

2.5 ความหนาเปลือก พบว่า ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติิ โดยการใสปุ่๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) มีความหนาเปลือกน้อย
ที่สุดเท่ากับ 2.67 เซนติเมตร รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) เท่ากับ 2.79 
เซนติเมตร การใสเ่ชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ สว่นของค าแนะน า (GAP) (T3) เท่ากับ 2.96 เซนติเมตร และการใส่
ไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มีความหนาเปลือกมากที่สุด เท่ากับ 3.25 เซนติเมตร 

2.6 จ านวนกลีบ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ โดยการใสเ่ชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกบัปุ๋ยเคมตีามค าแนะน า 
(GAP) (T2)  การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุย๋เคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) และการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/
ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มจี านวนกลีบประมาณ 13 กลีบ รองลงมาเป็นการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) 
(T1) มีจ านวนกลีบประมาณ 12 กลีบ 

2.7  ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้  พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการใส่ปุย๋เคมตีามค าแนะน า (GAP) (T1) มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน  าได้มากทีสุ่ด เท่ากับ 9.80 องศาบริกซ์ รองลงมาเป็นการใสเ่ชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุย๋เคมตีาม
ค าแนะน า (GAP) (T2) เท่ากับ 9.7 องศาบริกซ์ การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) 
เท่ากับ 9.0 องศาบริกซ์ และการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) มปีริมาณของแข็งที่
ละลายน  าได้ที่สดุ เท่ากับ 8.80 องศาบริกซ ์

2.8  สีของเนื อ พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มผีลต่อสีของเนื อ โดยสีเนื อในทุกรรมวิธีมสีีเนื อไม่แตกตา่งกัน ค่าที่ได้อยู่ระหว่าง สีชมพู
เข้ม – แดง (RG 43 B – RG 43 D) (Figure 1) 
 
Table 2 Fertilizer application on yield and quality of pummelo (Citrus maxima Burm. Merrill) cv. Hom Hat Yai 

Treat
ments 

Yield Pulp 
weight 

(g) 

Peel 
thickness 

(cm) 

Pulp 
number 

TSS 
(0Brix) 

Pulp 
color Total yield 

/ tree 
Total weight 
/ tree (kg.) 

Fruit weight 
(kg.) 

T1 30 35.29 b 1.17 b 393 b 2.67 12.03 9.80 RG 43D 
T2 25 33.58 b 1.34 ab 388 b 2.79 13.20 9.70 RG 43C 
T3 24 39.41 ab 1.66 a 441.33 b 3.25 12.99 9.00 RG 43C 
T4 26 47.23 a 1.79 a 698.66 a 2.96 13.20 8.80 RG 43B 

F-test ns * * * ns ns ns n/a 
CV% 14.42 18.30 19.60 29.93 13.97 5.39 3.54 n/a 

Means with different letters in the same column indicating significant difference by DMRT; * = significant at P≤0.05; ns = not significant 
(P>0.05); n/a = not applicable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. จ านวนสปอร์ในดินและการเขา้อยู่อาศัยในรากของไมโครไรซ่า 

การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรมั/ตน้ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T2) มีจ านวนสปอร์ในดินมากท่ีสุด 83 สปอรต์่อดิน 
100 กรัม และมีการเข้าอยู่ในรากมากที่สุด 76.70 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาเป็นการใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วน
ของค าแนะน า (GAP) (T4) มีจ านวนสปอร์ในดิน 25 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม และมีการเข้าอยู่ในราก 75 เปอร์เซ็นต์  การใส่เชื อไมคอรไ์ร

Figure 1 Pulp color of pummelo (cv. Hom Hat Yai) fruit under different fertilizer applications  
 in T1 (A), T2 (B), T3 (C) and T4 (D) 

             (A)                                  (B)                                (C)                                   (D) 
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ซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) มีจ านวนสปอร์ในดิน 22 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม และมีการเขา้อยู่ใน
ราก 73.30 เปอร์เซ็นต์ และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) มีจ านวนสปอร์ในดิน 11 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม และมีการเข้าอยู่
ในราก 50 เปอร์เซ็นต์ (Table 3)   

 
Table 3 Spore density and root colonization of arbuscular mycorrhiza from different fertilizer applications 

Treatments 
Spore density 

(spores/100 g soil) 
Root colonization 

(%) 
T1 11 50.00 
T2 83 76.70 
T3 22 73.30 
T4 25 75.00 

 
4. ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
 จากการทดลองน ามาคิดต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนในแตล่ะกรรมวิธี พบว่า การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) ใช้ต้นทุนในการผลิตต่ าที่สุด และใหผ้ลตอบแทนสูงท่ีสดุ โดยใช้ต้นทุน 3,321 บาท/ไร่  ให้
ก าไรหรือรายไดสุ้ทธิ 117,504 บาท/ไร่ รองลงมาคือ การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุย๋เคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) 
(T3) ใช้ต้นทุนในการผลิต 3,732 บาท/ไร่  ให้ก าไรหรือรายได้สุทธิ 102,645 บาท/ไร่  การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) ใช้ต้นทุน
ในการผลติ 4,149 บาท/ไร่ ให้ก าไรหรือรายไดสุ้ทธิ 91,134 บาท/ไร ่ และการใสเ่ชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมีตาม
ค าแนะน า (GAP) (T2) ใช้ต้นทุนในการผลิตสูงที่สุด และใหผ้ลตอบแทนต่ าที่สุด เท่ากับ 4,203 และ 86,463 บาท ตามล าดับ (Table 4) 
โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T4) ช่วยลดต้นทุนมากกว่า การใส่ปุ๋ยเคมตีาม
ค าแนะน า (GAP) (T1) เพียงอย่างเดียว เท่ากับ 828 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 19.96 และได้ก าไรมากกว่า เท่ากับ 26,370 บาทต่อไร ่
หรือคิดเป็นร้อยละ 28.94 
 
Table 4 Costs and returnsfrom different fertilizer applications 

Treatments 
Cost 

(baht/rai) 
Income 

(baht/rai) 
Net Income 
(baht/rai) 

T1 4,149 95,283 91,134 
T2 4,203 90,666 86,463 
T3 3,762 106,407 102,645 
T4 3,321 120,825 117,504 

 
วิจารณ์ 
1. การเจริญเติบโตด้านล าต้น   

การใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ¾ ส่วนของค าแนะน า (GAP) (T3) ท าให้การเจริญเติบโตขอส้มโอหอม
หาดใหญ่เพิม่ขึ นมากท่ีสดุ เนื่องจากเชื อไมคอรไ์รซาช่วยในการดูดน  าและแร่ธาตุต่างๆ ที่จ าเป็นต่อการเจรญิของพืช ส่งผลให้พืชมีการ
สังเคราะห์แสง การเคลื่อนยา้ยและล าเลียงธาตุอาหารไปยังส่วนต่างๆ ของพืชดี (Techapinyawate, 1993) สอดคล้องกับการทดลอง
ของ Tripan และคณะ (2016) พบว่า การเจรญิเติบโตทางล าต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยการใสเ่ชื อไมคอรไ์รซา 10 
กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 750 กรัม/ต้น/ปี (ปุ๋ยเคมีอัตรา 3/4 ส่วนของค าแนะน า) ท าให้เส้นผ่านศูนย์กลางโคน
ต้น และเส้นรอบวงโคนต้นเพิ่มขึ นมากท่ีสุด เท่ากับ 3.30 และ 10.36 เซนติเมตร ตามล าดับ แตค่วามสูงของต้นที่เพิ่มขึ นไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่เชื อไมคอรไ์รซา ปรมิาณ 10 กรัม/ตน้ ร่วมกับปุ๋ยเคมสีูตร 15-15-15 ปริมาณ 750 กรัม/ต้น/ปี (ปุ๋ยเคมี
อัตรา 3/4 ส่วนของค าแนะน า) มีความสูงของต้นเพิ่มขึ นมากที่สุดเท่ากับ 111 เซนติเมตร โดยสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ปุ๋ยเคมไีด้ ซึ่งท าให้ ความสูง เส้นรอบวงโคนต้น และขนาดทรงพุ่มเพิม่ขึ นเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) เท่ากับ 
16.25% 47.47% และ 2.74% ตามล าดับ  

 
2. ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต   

การใส่เชื อไมคอร์ไรซาช่วยเพิม่ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมี โดยการใส่เชื อไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของ
ค าแนะน า (GAP) (T4) ท าให้ปริมาณและคุณภาพผลผลิตส้มโอหอมหาดใหญ่ที่ได้ไม่แตกตา่งกับการใสปุ่๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) 
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และยังคงลักษณะประจ าพันธ์ุใกลเ้คียงกับลักษณะประจ าพันธุม์าตรฐานของส้มโอหอมหาดใหญ่ คือ ผลทรงกลม – ทรงกลมสูงและเรียว
ไปสู่ขั วผล ขนาดผล (กว้าง x สูง) 14.40 x 17.29 เซนติเมตร ความหนาเปลือก 2.13 เซนติเมตร จ านวนกลีบ 13 กลีบ ไม่มีเมลด็ – เมลด็
ลีบเล็กน้อย ความหวาน 12.84 0Brix  สเีนื อชมพูเข้ม – แดง (Wunnahit, 2001) สอดคล้องกับรายงานของ ThamsuraKul (2006)  
พบว่า ไมคอรไ์รซาสามารถเพิ่มผลผลิตสับปะรด  โดยการใส่ปุ๋ยฟอสเฟต และปุย๋โพแทสเซียมในปริมาณลดลงครึ่งหนึ่งจากอัตราแนะน า 
ร่วมกับ ว-ีเอ ไมคอร์ไรซา (Vesicular – Arbuscular Mycorrhiza) พบว่า ผลผลติของสับปะรดไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณ
เต็มอัตราแนะน า นอกจากนี  ยังช่วยเพิ่มปริมาณผลผลติของหน่อไมฝ้รั่ง โดยแปลงที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับ วี-เอ ไมคอรไ์รซา ท าให้ผล
ผลิตของหน่อไม้ฝรั่งมีน  าหนักรวมมากกว่าแปลงไม่ใส่ปุ๋ยเคมี และไมใ่ส่วี-เอ ไมคอรไ์รซา (Vesicular – Arbuscular Mycorrhiza) และ
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียวอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิต ิ
 
3. จ านวนสปอร์ในดินและการเขา้อยู่อาศัยในรากของไมคอร์ไรซา   

การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) (T1) มีการเข้าอยู่อาศัยในรากของไมคอรไ์รซาแม้ไม่ได้ใสไ่มคอร์ไรซา เพราะในดิน
ธรรมชาตมิีไมคอร์ไรซาอยู่แล้ว แม้ในปริมาณน้อยแต่เมื่อมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมท าให้มีการเพิ่มจ านวนสปอร์ของไมคอร์ไรซาได ้
ขณะที ่ กรรมวิธีอ่ืนๆ จ านวนไมคอรไ์รซาเพิ่มสูงขึ นเช่นกัน เนื่องจากมีการใสเ่พิ่มเมื่อเริ่มปลูก โดยการเพิ่มปริมาณสปอร์ของ 
ไมคอรไ์รซามีความสัมพันธ์กับความเป็นกรด – เป็นด่างของดิน โดยมี pH ที่เหมาะสม 7.3 (Patpithak et al., 2012) ความชื นของดิน
โดยมรีะดบัความชื นท่ีเหมาะสมคอื 0.3 bar (Aumtong and Uppanum, 2014) เป็นต้น 
 
สรุป  

การใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมีได ้ โดยท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้นเพิ่มเมื่อเทียบกับการ
ใส่ปุ๋ยเคมตีามค าแนะน า (GAP) เพียงอย่างเดียว โดยเกษตรกรควรใช้วิธีการใส่เชื อไมคอรไ์รซา 10 กรัม/ต้น ร่วมกับปุ๋ยเคมี ½ ส่วนของ
ค าแนะน า (GAP) ในการให้ปุ๋ยสม้โอหอมหาดใหญ่ มีต้นทุนในการผลติ 3,321 บาทต่อไร่ ได้ก าไรสุทธิ 117,504 บาทต่อไร่ ช่วยลดต้นทุน
กว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า (GAP) เพียงอย่างเดียว เท่ากับ 828 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 19.96 และได้ก าไรมากกว่า เท่ากับ 
26,370 บาทต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 28.94  
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