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บทคัดย่อ 
ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักท่ีมีบทบาทส าคัญต่อพืชและจุลินทรีย์ในดิน ซึ่งดินในภาคใต้ของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นดินที่

มีพัฒนาการสูง จึงมีการสูญเสียธาตุอาหารได้ง่ายโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน รวมทั้งมีการใช้พื้นที่ปลูกยางพาราอย่างต่อเนื่องในพ้ืนที่เดิม
และละเลยการใส่ปุ๋ย ท าให้ยางพาราได้รับธาตุอาหารไม่เพียงพอ อ่อนแอและท าให้เช้ือรา Rigidoporus microporus สาเหตุโรคราก
ขาวเข้าท าลายได้ง่าย ในการป้องกันก าจัดโดยชีววิธีแบคทีเรีย Bacillus subtilis มีประสิทธิภาพควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชได้ ดังนั้น จึง
ศึกษาผลของไนโตรเจนร่วมกับ B. subtilis สายพันธุ์ SM1 ต่อการควบคุมเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 สาเหตุโรครากขาว
ของยางพาราภายในห้องปฏิบัติการ โดยใช้ไนโตรเจนอัตรา 0, 0.421, 0.842, 1.263 และ 1.684 โมลาร์ ทดสอบการเจริญของ
แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ SM1 และเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 รวมทั้งทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย            
B. subtilis สายพันธุ์ SM1 ต่อการยับยั้งเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 ด้วยวิธี dual culture plate การทดลองมี 4 ซ้ า ผล
การทดลองพบว่า แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธ์ุ SM1 สามารถเจริญได้ 1011 cfu/ml แต่การเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus 
สายพันธุ์ NK6 ลดลง โดยเมื่อใช้ไนโตรเจนและแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ SM1 สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. 
microporus สายพันธุ์ NK6 ได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น ควรทดสอบในสภาพโรงเรือนและศึกษาผลของธาตุอาหารชนิดอื่น
เพิ่มเติม 
ค าส าคัญ: Bacillus subtilis, Rigidoporus microporus, ไนโตรเจน, การควบคุมโรคโดยชีววิธ ี
 
Abstract  
 Nitrogen is an essential macronutrient for plant function and soil microorganisms. The southern soils are 
highly developed with easy loss of nutrients, especially nitrogen. The continuous plantation of rubber (Hevea 
brasiliensis) in the same field and neglected proper fertilization result in insufficient nutrient intake, weak rubber 
plant, and white root disease of para rubber (Rigidoporus microporus). Bacillus subtilis has been reported as 
antagonistic to a variety of plant pathogens. The objective of this work was to study the effect of nitrogen and B. 
subtilis SM1 strain for inhibiting R. microporus NK6 strain on white root rot disease (R. microporus NK6 strain) in 
laboratory. Nitrogen concentrations of 0, 0.421, 0.842, 1.263 and 1.684 M with four replications were tested for 
their growth of B. subtilis strain SM1, R. microporus strain NK6 and suppressive ability of B. subtilis strain SM1 against 
R. microporus strain NK6. The results showed that B. subtilis strain SM1 was able to grow up to 1011 cfu/ml, but 
the growth of R. microporus strain NK6 was decreased. However, with nitrogen and B. subtilis strain SM1 
combination has also inhibited the growth of R. microporus NK6 strain mycelium by more than 80 percent. There 
should be further studies in greenhouses conditions and on the effects of other nutrients on the disease control. 
Keywords: Bacillus subtilis, Rigidoporus microporus, nitrogen, biological control 
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บทน า 
ไนโตรเจน เป็นธาตุอาหารหลักที่มีบทบาทส าคัญต่อ

ยางพาราท ุกระยะการเจร ิญ เต ิบ โต รวมทั ้งม ีผลต ่อการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในดิน ในการใส่ปุ๋ยส่วนใหญ่เกษตรกรมี
การใส่ปุ๋ยไม่เพียงพอต่อความต้องการของยางพารา โดยเฉพาะ
ในช่วงที่ราคายางพาราตกต่ าเกษตรกรไม่ได้มีการใส่ปุ๋ย อีกทั้ง
การใส่ปุ๋ยของเกษตรกรโดยส่วนใหญ่ไม่ใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของ
สถาบันวิจัยยาง (Kungpisdan et al., 2006) ท าให้ต้นยางพารา
ขาดธาตุอาหาร ประกอบกับในพื ้นที ่ภาคใต ้ด ินส ่วนใหญ่มี
พัฒนาการสูง มีการสูญเสียธาตุอาหารได้ง่ายโดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจน ซึ่งสูญเสียจากการชะละลายและติดไปกับผลผลิตน้ า
ยาง จากปัจจัยดังกล่าวส่งผลกระทบท าให้ต้นยางพาราอ่อนแอ 
และเชื้อโรคเข้าท าลายได้ง่าย โดยเฉพาะโรครากขาวที่เกิดจาก
เชื้อรา Rigidoporus microporus ซึ ่งเป็นเชื้อราที่อาศัยอยู่ใน
ดินสามารถเข้าท าลายยางพาราได้ทุกระยะการเจริญเติบโต โดย
การผลิตเอนไซม์ extracellular enzymes ท าลายรากยางพารา 
(Nandris et al., 1987) ท าให้เนื้อเยื่อรากในส่วนของลิกนินเน่า
เปื่อย (Geiger et al., 1983) และมีการย่อยสลายลิกนินที่ผนัง
เซลล์ของรากพืชโดยเกิดในสภาวะที่มีไนโตรเจนต่ า และจุลินทรีย์
จะใช้ไนโตรเจนในการผลิตเอนโดสปอร์ โปรตีน เอนไซม์ การ
เจริญเติบโตทางด้านเส้นใย ท าให้ต้นยางแสดงอาการใบเหลือง 
หรือน้ ายางไหลตลอดเวลา ซึ่งบ่งบอกได้ว่าเชื้อสาเหตุโรคได้เข้า
ท าลายระบบรากรุนแรง ไม่สามารถรักษาโรคได้แล้ว และโรคได้
ลุกลามสู่ต้นอื่นไปแล้ว ส าหรับในสถานการณ์ปัจจุบันการระบาด
ของโรครากขาวยังมีเพิ่มขึ้นและรุนแรงกว่าเดิมโดยเฉพาะใน
พื ้นที ่ปลูกยางเดิม ซึ ่งมีการปลูกต้นยางซ้ าในรอบที ่ 2 หรือ 3 
สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจทั้งในระดับครัวเรือนเกษตรกร
และประเทศเป็นอย่างมาก  

การใช้แบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคพชื
เป็นวิธ ีการหนึ ่งในการควบคุมโดยชีววิธ ี ที ่สามารถน ามาใช้
ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชได้และลดการแพร่กระจายของโรคได้
อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น สามารถยับยั ้งเชื้อรา Rhizoctonia 
solani ส า เ หต ุโ ร คกาบ ใบแห ้ง  แล ะ เ มล ็ดด ่า ง ขอ งข ้า ว 
(Kanjanamaneesathian et al., 1998; Pengnoo et al., 
2000; Wiwattanapatapee et al., 2004) สาเหตุโรคใบไหม้
ข อ ง ถั ่ว ห รั ่ง  (Pengnoo et al., 2 0 06) แ ล ะ ย ับ ยั ้ง เ ชื ้อ ร า 
Alternaria spp. สาเหตุโรคใบจุดของผักกาดหอม (Rotniam, 
2009) โ ด ยการผล ิตสา รปฏ ิช ีวนะ  เ ช ่น  iturin, fengycin, 
surfactin, bacyllomicin, macrolactin, bacillaene แ ล ะ 
bacilysin (Rabbee et al., 2019; Khedherab et al., 2021) 
ออกมาย ับยั ้ง เ ชื ้อสาเหตุโรคได ้ด ี ยิ ่ง ไปกว ่านั ้นแล ้วการใช้
ไนโตรเจนยังเป็นส่วนหนึ่งที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิตสารปฏิชีวนะได้ เช่น การสังเคราะห์ กลูตามีน (Mhatre et 
al., 2016) ผลิตเอนไซม์ยูรีเอส (Kim  et al., 2005) ผลิต 2,3-
butanediol (Tian et al., 2016) สร้างเอนโดสปอร์และโปรตีน 
(Stockton and Wyss, 1946; Helmann, 2014) ดังนั ้นจึงได้
ศึกษาผลของการใช้ไนโตรเจนและแบคทีเรีย B. subtilis สาย
พันธุ์ SM1 ต่อการยับยั้งเชื้อรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 
ภายในห้องปฏิบัติการ เพื่อลดการเกิดโรครากขาวของยางพารา
และลดการใช้สารเคมีที่อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในดินได้ 
 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
1. เชื้อรา Rigidoporus microporus สายพันธุ์  NK6 และ

แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ SM1  
เช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 แบคทีเรีย B. 

subtilis สายพันธ์ุ SM1 ได้รับความอนุเคราะห์จากหอ้งปฏิบัติการ
จุลชีววิทยาของดิน คณะทรัพยากรธรรมชาตมหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดย
ชีวินทรีย์แห่งชาติ ภาคใต้ 

 
2. ทดสอบการเจริญของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สาย

พันธุ์ SM1 
ทดสอบการเจริญของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ 

SM1 ด้ ว ย วิ ธี  dilution spread plate บ น อา ห า ร  Potato 
Dextrose Agar (PDA) ที่เพิ่มไนโตรเจนรูปยูเรีย CO4(NH)2 ความ
เข้มข้น 5 ระดับ 0 (ชุดควบคุม) , 0.421, 0.842, 1.263 และ 
1.684 โมลาร์ การทดลองมี 4 ซ้ า บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 
24 ช่ัวโมง บันทึกผลโดยตรวจนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย          
B. subtilis สายพันธ์ุ SM1 ที่เจริญบนผิวอาหารดังกล่าว 

 
3. การเจริญของเชื้อรา Rigidoporus microporus สายพันธุ์ 

NK6 
ทดสอบการเจริญของ R. microporus สายพันธุ์ NK6 

เจาะช้ินวุ้นเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 โดยใช้เครื่อง
เจาะรู (cork borer) เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร และวางช้ิน
วุ้นของเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 บนอาหาร PDA ที่
เพิ่มไนโตรเจนรูปยูเรีย CO4(NH)2 ความเข้มข้น 5 ระดับ 0 (ชุด
ควบคุม), 0.421, 0.842, 1.263 และ 1.684 โมลาร์ การทดลองมี 
4 ซ้ า บ่มเช้ือราที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน บันทึกผลการ
ทดลองโดยวัดความยาวของเส้นใยเช้ือรา R. microporus สาย
พันธุ์ NK6 วิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย
วิธีของ Duncan New’s Multiple Range Test ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สาย

พันธุ์ SM1 ต่อการยับย้ังเชื้อรา Rigidoporus microporus 
สายพันธุ์ NK6 ด้วยวิธี dual culture plate 

ทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เ รี ย  B. subtilis        
สายพันธุ์ SM1 ต่อการยับยั้งเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ 
NK6 ด้วยวิธี dual culture plate (Skidmore and Dickinson, 
1976) บนอาหาร PDA ที่เพิ่มไนโตรเจนรูปยูเรีย CO4(NH)2 ความ
เข้มข้น 5 ระดับ 0, 0.421, 0.842, 1.263 และ 1.684 โมลาร์ โดย
ขีดเช้ือแบคทีเรียยาวประมาณ 4 เซนติเมตร ลงบนอาหาร PDA 
ดังกล่าว ให้ห่างจากขอบจานอาหารเลี้ยงเช้ือ 2 เซนติเมตร และ
ในแนวตรงข้ามกันเจาะช้ินวุ้นเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ 
NK6 โดยใช้ cork borer เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร และ
วางช้ินวุ้นของเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 โดยวางห่าง
จากขอบจานเลี้ยงเช้ือเข้ามา 2 เซนติเมตร ส าหรับชุดควบคุม วาง
เฉพาะช้ินวุ้นเชื้อรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 ห่างจากขอบ
จานอาหารเลี้ยงเช้ือ 2 เซนติเมตรเช่นเดียวกัน การทดลองมี 4 ซ้ า 
บ่มเช้ือที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน บันทึกผลโดยวัดความยาว
ของเส้นใยเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 และค านวณ
เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ percent 
inhibition of radial growth (PIRG) ตามวิธีของ (Morton and 
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Stroube, 1955) หลังจากนั้นตัดปลายเส้นใยของเ ช้ือรา  R. 
microporus สายพันธุ์ NK6 บริเวณที่ถูกยับยั้งด้วยแบคทีเรีย     
B. subtilis สายพันธุ์ SM1 เพื่อศึกษาลักษณะของเส้นใยเช้ือรา
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิดแสงธรรมดา 

 
เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง (PIRG) = ((R1-R2)/R1)*100 

 R1 คือ ความยาวของเส้นใยเช้ือราในชุดควบคุม 
R2 คือ ความยาวของเส้นใยเช้ือราในชุดทดสอบ 
 
วิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย

วิธีของ Duncan New’s Multiple Range Test ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
ผลการทดลอง 
1. การเจริญของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ SM1 

จากการน าแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ SM1 ตรวจ
นับปริมาณแบคทีเรีย ทดสอบด้วยวิธี dilution spread plate 
บนอาหาร PDA ที่เพิ่มไนโตรเจน 0, 0.421, 0.842, 1.263 และ 
1.684 โมลาร์ พบว่า ปริมาณของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ 
SM1 สามารถเจริญได้อยู่ในช่วง 7.03-7.43 x 1011 cfu/ml ซึ่งไม่
มีแตกต่างกันเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Table 1) 
 
2. การเจริญของเส้นใยเชื้อรา Rigidoporus microporus 

สายพันธุ์ NK6 
การเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ 

NK6 บนอาหาร PDA เพิ่มไนโตรเจน 0, 0.421, 0.842, 1.263 
และ 1.684 โมลาร์พบว่า ความเข้มข้นของไนโตรเจนในระดับที่สูง 
ขึ้นท าให้การเจริญของเส้นใยเช้ือราลดลง (Figure 2)โดยเฉพาะ
ไนโตรเจน 1.684 โมลาร์ สามารถวัดการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ 
2.15 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับ 0 โมลาร์  (ชุดควบคุม)   
(Figure 1) 

Table 1 Effect of nitrogen (0, 0.421, 0.842, 1.263 and 1.684 M) on 
growth of B. subtilis (SM1) by spread plate method for 
24 hour incubation at room temperature and under 
natural light 

 
Nitrogen concentration  

(M) 
Number of viable B. subtilis  

(cfu/ml) 
0 (control) 7.03 x 1011 

0.421 7.36 x 1011 
0.842 7.43 x 1011 
1.263 7.30 x 1011 
1.684 7.43 x 1011 

 

 
Figure 1 Effect of nitrogen (0, 0.421, 0.842, 1.263 and 1.684 M) on 

growth of mycelial R. microporus NK6 strain ( cm)  for 7 
day incubation at room temperature and under natural 
light 

The same letter over the bars means a non-significant difference 
at 95% by DMRT. 
 
 

   
Figure 2 Growth of mycelial R. microporus NK6 strain (cm) grew on PDA added with five different concentrations of nitrogen for 7 

day incubation at room temperature and under natural light, control (A) R. microporus + nitrogen 0.421 M (B),                   
R. microporus + nitrogen 0.842 M (C) R. microporus + nitrogen 1.263 M (D) and R. microporus + nitrogen 1.684 M (E)
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3. ประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ 
SM1 ในการยับยั้งเชื้อรา Rigidoporus microporus สาย
พันธุ์ NK6 ด้วยวิธี dual culture plate 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ SM1 ในการยับยั้งเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ 
NK6 ด้วยวิธี dual culture plate พบว่า แบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ SM1 สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา  R. 
microporus สายพันธุ์  NK6 ได้ 70.36 เปอร์เซ็นต์ โดยความ 
เข้มข้นของไนโตรเจน 0, 0.421, 0.842, 1.263 และ 1.684 โม
ลาร์ แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ SM1 สามารถยับยั้งเช้ือรา 
R. microporus สายพันธุ์  NK6 ได้มากกว่า 80 เปอร์ เซ็นต์  
(Figure 4) ซึ่งระดับความเข้มข้นของไนโตรเจน 1.684 โมลาร์ 

สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus สาย
พันธุ์ NK6 ได้สูงที่สุด 84.11 เปอร์เซ็นต์มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมและ
ระดับความเข้มข้นของไนโตรเจนที่ระดับต่างๆ (Figure 3) โดย
เมื่อน าเส้นใยเชื้อรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 ที่ทดสอบกับ
แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ SM1บนอาหาร PDA เพิ่มความ
เข้มข้นของไนโตรเจนระดับต่างๆ ตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด
แสงธรรมดา พบว่า เส้นใยของเชื้อรามีลักษณะผิดปกติ ขนาดของ
เส้นใยไม่สม่ าเสมอกัน การเจริญบิดเบี้ยวผิดรูป และบริเวณปลาย
เส้นใยโป่งพอง เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่สามารถเจริญงอก
ยาวเป็นปกติ (Figure 5) 

Figure 3 Effect of nitrogen (0, 0.421, 0.842, 1.263 and 1.684 M) on inhibition of mycelial growth ( %)  of R. microporus NK6 strain 
cooperating with B. subtilis SM1 strain by dual culture plate technique after 7 days incubation at room temperature and 
under natural light. The same letter over the bars means a non-significant difference at 95% by DMRT. 

 

 
Figure 4 Reaction of the B. subtilis SM1 strain against R. microporus NK6 strain by dual culture plate technique for 7 day incubation 

at room temperature and under natural light, control (A) B. subtilis + R. microporus + nitrogen 0 M (B), B. subtilis + R. 
microporus + nitrogen 0421 M (C), B. subtilis + R. microporus + nitrogen 0.842 M (D) B. subtilis + R. microporus + nitrogen 
1.263 M (E) and  B. subtilis + R. microporus + nitrogen 1.684 M (F) 
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Figure 5 Morphological characteristics of R. microporus NK6 strain mycelia by dual culture plate technique for 7 day incubation at 
room temperature and under natural light, control (A) B. subtilis + R. microporus + nitrogen 0 M (B), B. subtilis + R. microporus 
+ nitrogen 0421 M (C), B. subtilis + R. microporus + nitrogen 0.842 M ( D)  B. subtilis + R. microporus + nitrogen 1.263 M ( E) 
and B. subtilis + R. microporus + nitrogen 1.684 M (F), scale bar 10 μm under compound microscope (100 x)

 

วิจารณ์ 

 ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่มีบทบาทส าคัญต่อพืช
ทุกระยะการเจริญเติบโต รวมถึงมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ในดิน โดยเมื่อมีการเพิ่มไนโตรเจน 0.421-1.684 โมลาร์ 
แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธ์ุ SM1 สามารถเจริญเติบโต
ได้ไม่แตกต่างกัน คือ 7.03-7.43 x 1011 cfu/ml (Table 1) เมื่อ
เปรียบกับชุดควบคุมที่ไม่มีการเพิ่มไนโตรเจน  สอดคล้องกับ
แบคทีเรีย B. subtilis สามารถเจริญเติบโตได้และมีการสร้าง  
เอนโดสปอร์มากเมื่อเพิ่มสารอาหารในรูปแอมโมเนียมซัลเฟต     
ยู เรีย แคลเซียม และแมงกานีส (Cote and Gherna, 1999; 
Gunka and Commichau, 2012 ) เนื่องจากไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบของโปรตีนซึ่งพบได้ในเซลล์ของจุลินทรีย์ ตั้งแต่ส่วน
ของผนังเซลล์ (cell wall) ซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ แต่
ในขณะที่การเพิ่มไนโตรเจนดังกล่าว ท าให้ เส้นใยเ ช้ือรา 
Rigidoporus microporus สายพันธ์ุ NK6 สามารถเจริญได้ลดลง 
(Figure 1) เช่นเดียวกับ เมื่อความเข้มข้นของไนโตรเจนมากกว่า 
16.20 กรัมต่อกิ โลกรัม  ท าให้การเจริญของเส้นใย เ ช้ือรา 
Pleurotus ostreatus (U6/8 ) , Lentinula edodes (U6/12) 
และ Agaricus blazei (U2/2) ลดลง (Agostini et al., 2011) 
โดยระดับความเข้มข้นของธาตุอาหารมีผลต่อการเจริญของเส้นใย
และการสร้างสปอร์ของเช้ือรา ซึ่งปริมาณไนโตรเจนที่มากหรือ
น้อยเกินก็เป็นปัจจัยที่จ ากัดต่อการเจริญเติบโตของเ ช้ือรา 
(Mantovani et al., 2007)  
 Bacillus spp. เป็นแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพที่ใช้ใน
การควบคุม เ ช้ือสาเหตุ โรคพืชได้หลายชนิด  เ ช่น เ ช้ือรา 
Rhizoctonia solani โรคกาบใบแห้ง และเมล็ดด่างของข้าว 
(Pengnoo et al., 2000; Chamswarng et al., 2018) และใบ
ไหม้ของถั่วหรั่ง (Pengnoo et al., 2006) เ ช้ือรา Alternaria 
spp. สา เหตุ โ รคใบจุดของผักกาดหอม (Rotniam, 2009) 
เช่นเดียวกับ แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธ์ุ SM1 สามารถยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ NK6 ใน

สภาพห้องปฏิบัติการได้ 70.36 เปอร์เซ็นต์ (Figure 3) รวมทั้งเมื่อ
มีการเพิ่มไนโตรเจน 0.421-1.684 โมลาร์ ลงในอาหาร PDA 
แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธ์ุ SM1 สามารถยับยั้งการเจรญิของ
เส้นใยเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์  NK6 ได้มากกว่า 80 
เปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะที่ระดับความเข้มข้นของไนโตรเจน 1.684 
โมลาร์ สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้สูง 84.11 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อน าเส้นใยของเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ 
NK6 ที่ทดสอบกับแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ SM1 และมี
การเพิ่มไนโตรเจน 0.421-1.684 โมลาร์  ตรวจภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ชนิดแสงธรรมดา พบว่า เส้นใยของเช้ือรามีลักษณะ
ผิดปกติ ขนาดเส้นใยไม่สม่ าเสมอกัน การเจริญบิดเบี้ยวผิดรูป 
และบริเวณปลายเส้นใยโป่งพอง (Figure 5) โดยการยับยั้ง
ระหว่างแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์  SM1 กับเ ช้ือรา R. 
microporus สายพันธุ์ NK6 เป็นเพราะแบคทีเรีย B. subtilis 
สามารถผลิตสารปฏิ ชี วนะออกมา เ ช่น  iturin, fengycin, 
surfactin, bacyllomicin, macrolactin, bacillaene แ ล ะ 
bacilysin (Rabbee et al., 2019; Khedherab et al., 2021) 
ผลิ ต เ อน ไ ซม์  β-1,3-glucanase, chitinase และ  cellulase 
(Singh et al., 2008; Taechapoempol et al., 2011) ซึ่ ง เป็น
กลไกของแบคทีเรีย B. subtilis ส่งผลให้เช้ือสาเหตุโรคไม่สามารถ
เจริญเติบโตและลดโอกาสในการก่อโรคให้กับพืชได้  
 
สรุป 

จากการศึกษา พบว่า การใช้ไนโตรเจนในรูปของยูเรีย 
ท าให้การเจริญของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ SM1 
สามารถเจริญได้อยู่ในช่วง 1011 cfu/ml แต่การเจริญของเส้นใย
เช้ือรา Rigidoporus microporus สายพันธุ์ NK6 ลดลง อีกทั้ง
เมื่อใช้ไนโตรเจนและแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์  SM1 
สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา R. microporus สาย
พันธุ์  NK6 ได้มากกว่า 80 เปอร์ เซ็นต์  เมื่อทดสอบภายใน
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SJPS-O-M-08-354 

ห้องปฏิบัติการ ดังนั้น การใช้ไนโตรเจนและแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ SM1 สามารถควบคุมเช้ือรา R. microporus สายพันธุ์ 
NK6 ได้ภายในห้องปฏิบัติการ ควรทดสอบในสภาพโรงเรือนและ
ศึกษาผลของธาตุอาหารชนิดอื่นเพิ่มเติม 
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