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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของวัสดุปลูกร่วมกับมูลไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ท่ีได้จาก
การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อภายใต้การอนุบาลในสภาพโรงเรือนเพาะช า วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design: CRD) โดยใช้วัสดุปลูกที่แตกต่างกัน จ านวน 7 ชนิด ประกอบด้วย (1) ขุยมะพร้าว (2) พีทมอส (3) ดินปลูก (4) มูลไส้เดือน (5) 
ขุยมะพร้าวผสมมูลไส้เดือน (อัตราส่วน 1:1)  (6) พีทมอสผสมมูลไส้เดือน (อัตราส่วน 1:1) และ (7) ดินปลูกผสมมูลไส้เดือน (อัตราส่วน 
1:1) โดยศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่อง จ านวน 10 ซ  าต่อสิ่งทดลอง และต้นกล้ามเหสักข์ จ านวน 4 ซ  า ๆ ละ 6 
ต้นต่อสิ่งทดลอง จากผลการศึกษา พบว่า การอนุบาลต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องในพีทมอสท าให้ต้นกล้ามีความสูงมากที่สุด และมี
จ านวนรากมากท่ีสุดเมื่อปลูกในดินปลกูและดินปลกูผสมมูลไส้เดอืน (อัตราส่วน 1:1) ส าหรับต้นกล้ามเหสักข์ที่ปลกูในขุยมะพรา้ว      พี
ทมอส ขุยมะพร้าวผสมมูลไส้เดือน และพีทมอสผสมมูลไส้เดือนมีการเจริญเติบโตด้านความสูงมากที่สุด ขณะที่ วัสดุปลูกที่ผสมมูล
ไส้เดือนมีผลเชิงลบต่อการเจริญเติบโตของรากมเหสักข์ในลักษณะจ านวนและความยาวราก จากผลการทดลอง พบว่า การใช้มูล
ไส้เดือนผสมกับวัสดุปลูกชนิดอื่นในอัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร ยังไม่เหมาะสมต่อการอนุบาลต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้า
มเหสักข์ที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ 
ค้าส้าคัญ: กล้วยน  าว้ามะลิอ่อง, มเหสักข์, มลูไส้เดือน, การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อพืช, วัสดุปลูก 
 
Abstract 

Effect of planting media on growth and development of banana (Musa sp. cv. Namwa Mali-Ong) and teak 
(Mahaesak) plantlets from tissue culture was studied. The experimental was designed as completely randomized 
design (CRD), using 7 different types of plant media, i. e., (1) vermicompost (2) soil (3) coir dust (4) peat moss (5) 
soil: vermicompost (1:1 v/v) (6) coir dust: vermicompost (1:1 v/v) and (7) peat moss: vermicompost (1: 1 v/v). The 
growth and development of banana “ Namwa Mali- Ong”  plantlets from tissue culture had 10 replications per 
treatment.  The effect of planting media on growth and development of teak plantlets had 4 replications with 6 
plantlets per replication.  The results showed that banana “ Namwa Mali- Ong”  plantlets had the highest plant 
height when cultivated in commercial soil and commercial soil: vermicompost (1:1 v/v). Mahaesak plantlets were 
planted in coir dust, peat moss, coir dust: vermicompost (1:1 v/v) and peat moss: vermicompost (1:1 v/v) revealed 
the highest plant height.  While, the planting media mixed with vermicompost had a negative effect on the root 
growth of mahaesak in terms of root number and root length.  The resulted indicated that the planting media 
mixed with vermicompost at the ratio of 1: 1 by volume was not suitable for banana “ Namwa Mali- Ong”  and 
Mahaesak plantlets from tissue culture. 
Keywords: Banana (Musa sp. cv. Namwa Mali-Ong), teak (Mahaesak), vermicompost, tissue culture, growing media 
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บทน้า  
กล้วยเป็นพืชที่อยู่ใกล้ตัวคู่กับคนไทยมาช้านาน จึงพบ

เห็นได้ทั่วไปตามท้องถิ่นต่าง ๆ รวมทั งยังเป็นพืชที่สามารถปลูกได้
ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทยท่ีมีประโยชน์ทั งทางด้านการอุปโภค
และการบริโภค เป็นผลไม้ที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง แต่ใน
ปัจจุบันพื นที่ปลูกกล้วยบางสายพันธุ์มีจ านวนลดลงมากเห็นได้
อย่างชัดเจน โดยจากข้อมูลปี พ.ศ. 2559 พบว่า ประเทศไทยมี
พื นที่ปลูกกล้วยน  าว้า 417,001 ไร่ ผลผลิตรวม 918,314 ตัน ซึ่ง 5 
จังหวัดที่มีพื นที่ปลูกกล้วยน  าว้ามากที่สุด ได้แก่ เลย เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์ พิจิตรและอุตรดิตถ์ มีพื นท่ีปลูก 53,530  51,728 
21,341  21,121 และ 19,214 ไ ร่  ตามล าดับ  (DOAE, 2017) 
กล้วยน  าว้ามะลิอ่องเป็นหนี่งในสายพันธุ์กล้วยน  าว้าที่มีคุณสมบัติ
บางอย่างที่โดดเด่นกว่ากล้วยน  าว้าพันธุ์อื่น ๆ ได้แก่  ผลอ้วน 
เปลือกผลบาง  มีกลิ่นหอม รสหวาน เนื อเนียนนุ่ม ไส้ขาว ไม่มี
เมล็ด เมื่อน าไปแปรรูปเป็นกล้วยตากจะได้กล้วยสีน  าตาลคล้าย
กล้วยอบน  าผึ ง ท าให้น่ารับประทาน รสชาติหวาน อร่อย เนื อ
เหนียวนุ่ม จึงเป็นที่นิยมของผู้บริโภคทั่วไป  

มเหสักข์ เป็นต้นสักที่ใหญ่และมีอายุมากที่สุดในโลกมี
อายุมากกว่า 1,500 ปี ได้รับช่ือพระราชทาน นามว่า มเหสักข์ อยู่
ภายในวนอุทยานต้นสักใหญ่ บ้านปางเกลือ ต าบลน  าไคร้ อ าเภอ
น  าปาด จังหวัดอุตรดิตถ์ มีความสูง 47 ม. เส้นรอบวงล าต้น 10.23 
ม. ซึ่งถือว่าใหญ่กว่าต้นสักของพม่า ที่มีเส้นรอบวงเพียง 1 เมตร 
30 ซม. ไม้สักเป็นไม้ที่มี ช่ือเสียงรู้ จักกันแพร่หลายทั่ ว โลก 
เนื่องมาจากเนื อไม้มีคุณภาพสูง มีความแข็งแรงสูงถึง 1,000 กก./
ตร.ซม. เป็นไม้ที่มีสีสันและลวดลายธรรมชาติที่งดงาม ไม้สักยังมี
ความต้านทานต่อปลวก มอด แมลง และเชื อราต่าง ๆ ทนต่อกรด 
ไม่ท าให้เหล็กเป็นสนิม ตลอดทั งทนทานต่อลมฟ้าอากาศที่จะ
ท าลายเนื อไม้ ดังจะเห็นได้จากสภาพของโบสถ์ วิหาร ที่มีอายุ
หลายร้อยปีที่สร้างขึ นด้วยไม้สักในจังหวัดต่าง ๆ ทางภาคเหนือ
ของประ เทศไทย (Queen Sirikit Botanical Garden, 2019) 
ปัจจุบันการเพิ่มขึ นของประชากรโลก ส่งผลให้ความต้องการการ
บริโภคและอุปโภคทรัพยากรเพิ่มสูงขึ นด้วย ทั งนี  กล้วยน  าว้า
มะลิอ่องและมเหสักข์ ก็มีความต้องการเพิ่มสูงขึ นด้วยเช่นกัน จึงมี
ความจ าเป็นต้องมีการวิจัยและเพิ่มปริมาณให้เพียงพอต่อความ
ต้องการ 

การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อพืช เป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชวิธี
หนึ่ง ที่น าชิ นส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ยอด ล าต้น กิ่ง ตาข้าง ใบ 
และก้าน เป็นต้น มาเพาะเลี ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ภายใต้
สภาวะควบคุมและปลอดเชื อ จากนั นชิ นส่วนต่าง ๆ จะมีการ
พัฒนาเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์สามารถน าออกปลูกในสภาพธรรมชาติ
ได้ สามารถผลิตต้นพันธุ์ได้เป็นจ านวนมากในระยะเวลาอันสั น ตรง
ตามสายพันธุ์ที่ต้องการ และต้นพันธุ์ที่ได้ปลอดจากเชื อสาเหตุของ
โรคพืช นอกจากนี การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อยังมีประโยชน์ด้านอื่น ๆ 
เช่นการเก็บรักษาพันธุ์พืช การปรับปรุงพันธุ์พืช และการศึกษา
ทางด้านพันธุศาสตร์ ชีวเคมี และสรีรวิทยาของพืช เป็นต้น (Kawi 
Ta, 2002) อย่างไรก็ตาม การเพิ่มปริมาณต้นพันธุ์กล้วยน  าว้า
มะลิอ่องและมเหสักข์ด้วยวิธีการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ เป็นการ
ขยายพันธุ์พืชเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องในการปลูกส าหรับ
เกษตรกร เมื่อสามารถขยายปริมาณในห้องปฏิบัติการได้แล้ว มี
ความจ าเป็นต้องอนุบาลในในสภาพโรงเรือนก่อน จึงจะสามารถ
น าไปส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก 

วัสดุปลูกส าหรับการอนุบาลต้นกล้าพืชที่ได้จากการ

เพาะเลี ยงเนื อเยื่อเป็นปัจจัยหลักที่มีบทบาทส าคัญต่อการอนุบาล
ต้นกล้าในสภาพโรงเรือน ช่วยในการค  าจุนส่วนของพืชที่อยู่เหนือ
วัสดุปลูกให้ตั งตรงอยู่ได้ ท าหน้าที่เก็บส ารองธาตุอาหารพืช กักเก็บ
น  าเพื่อประโยชน์ต่อพืช และแลกเปลี่ยนอากาศระหว่างรากพืชกับ
บรรยากาศเหนือวัสดุปลูกนั น มีรายงานการใช้การใช้วัสดุปลูกขี เถ้า
แกลบ:ขุยมะพร้าว:ทราย ในอัตราส่วน 2:1:1 อนุบาลต้นอ่อนกล้วย
น  าว้ามะลิอ่องท าให้มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด (Sudhanyaratana 
et al., 2016) ส าหรับต้นสักที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ พบว่า 
การใช้วัสดุปลูกผสมระหว่างทรายหยาบ ดินปลูกและพีทมอส 
อัตราส่วน 1:1:1 ท าให้ต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดี (Akram and 
Aftab, 2016) ในขณะที่มูลไส้เดือน (vermicompost) มีลักษณะ
เป็นเม็ดร่วนละเอียดสีด า โปร่งเบา ถ่ายเทอากาศและน  าได้ดี จุ
ความชื นสูง ความร่วนสูง เก็บน  าได้ดี และมีจุลินทรีย์ที่ เป็น
ประโยชน์ต่อพืช จึงเหมาะส าหรับน าไปผสมดินหรือปรับสภาพดิน
เพื่อให้ปลูกพืชได้ดีขึ น ส าหรับปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยมูลไส้เดือน
จะผันแปรตามช่วงเวลา สภาพดินฟ้าอากาศ และวิธีการผลิต ชนิด
ของอินทรียวัตถุที่ใช้ในกระบวนการผลิต รวมทั งภาชนะท่ีใช้ในการ
ผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือน (Atiyeh et al., 2000) ซึ่งมีรายงานการใช้มูล
ไส้เดือนในการอนุบาลต้นกล้าพืชที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ 
รวมถึงการเพาะเมล็ดพืช เช่น เยอบีร่า กระเพรา โหระพา และผัก
โขม เป็นต้น (Singh et al., 2017; Samithiarporn and Pinjeen, 
2014; Jala et al., 2012) อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีการศึกษาการ
อนุบาลต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ที่ได้จาก
การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อในวัสดุปลูกที่ผสมมูลไส้เดือนในสภาพ
โรงเรือน ดังนั น งานวิจัยนี จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการ
ตอบสนองของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ทีไ่ด้
จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อต่อการอนุบาลด้วยวัสดุปลูกรวมกับมูล
ไส้เดือนในสภาพโรงเรือนเพาะช า เพื่อใช้เป็นแนวทางในการใช้
ประโยชน์มูลไส้เดือนและแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการ
อนุบาลต้นกล้าพืชที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อให้สามารถน าไป
ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกต่อไป 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การอนุบาลต้นกล้ากล้วยน ้าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ที่

ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ 
การศึกษาผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของการ

อนุบาลต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ที่ได้จาก
การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design; CRD) เตรียมวัสดุปลูก 7 
ชนิด ชนิดละ 10 ซ  า ประกอบด้วย (1) ขุยมะพร้าว (coir dust) (2) 
พีทมอส (peat moss)  (3) ดินปลูก (commercial soil) (4) มูล
ไส้เดือน (vermicompost)  (5) ขุยมะพร้าว: มูลไส้เดือน (1:1) 
(coir dust: vermicompost (1:1)) (6) พีทมอส: มูลไส้เดือน (1:1) 
(peat moss:  vermicompost (1:1) )  และ (7)  ดินปลูก:  มูล
ไส้เดือน (1:1) (commercial soil: vermicompost (1:1) น าต้น
กล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องที่มีความสูงต้นเฉลี่ย 7.4 ซม. จ านวนใบ
เฉลี่ย 2.5 ใบ และต้นกล้ามเหสักข์ที่มีความสูงต้นเฉลี่ย 2.2 ซม.       
จ านวนใบเฉลี่ย 8.4 ใบ ล้างอาหารวุ้นท่ีติดกับรากออกแล้วแช่คอป
เปอร์ออกซีคลอไรด์ 3-5 นาที ย้ายต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องลง
ปลูกในกระถางพลาสติกขนาด 3 นิ ว ที่บรรจุวัสดุปลูกที่แตกต่าง
กัน 7 ชนิด ๆ ละ 10 กระถาง ๆ ละ 1 ต้น ส าหรับต้นกล้ามเหสักข์
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จะย้ายลงปลูกในกระถางพลาสติกขนาด 6 นิ ว ที่บรรจุวัสดุปลูกที่
แตกต่างกัน 7 ชนิด ๆ ละ 4 กระถาง ๆ ละ 6 ต้น น ากระถางที่ย้าย
ปลูกเรียบร้อยใส่ลงในถุงพลาสติกใสขนาด 30x50 นิ ว น าไปวาง
อนุบาลในสภาพโรงเรือนพรางแสง 60 เปอร์เซ็นต์  

 
2. การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน ้าว้า

มะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ 
ด าเนินการเก็บข้อมูลจ านวน 2 ครั ง ที่อายุกล้า 15 และ 

30 วันหลังย้ายปลูก (Day after transplanted; DAT) ที่อายุ 15 
DAT บันทึกและเก็บข้อมูลจ านวนยอด จ านวนใบ ความกว้างใบ 
ความยาวใบ และความสูงต้น และที่อายุ 30 DAT เก็บข้อมูล
จ านวนยอด จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความสูงล าต้น 
จ านวนราก ความยาวราก และความเขียวใบ (leaf greenness) 
โดยใช้เครื่อง Chlorophyll meter (SPAD 502, Minolta, Japan) 
ค านวณค่าอัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้าเปรียบเทียบกับข้อมูล
ลักษณะของต้นกล้าที่อายุ 15 วันหลังย้ายปลูก จากสูตรเปอร์เซ็นต์
การเจริญเติบโต = [(C30DAT – C15DAT)/ C30DAT]× 100 โดยที่ C30DAT 
คือ ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่เก็บข้อมูลที่อายุ 30 วันหลังย้ายปลูก 
และ C15DAT คือ ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่เก็บข้อมูลที่อายุ 15 วันหลัง
ย้ายปลูก ในส่วนของวัสดุปลูก ด าเนินการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารในวัสดุปลูกทั ง 7 ชนิด ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ค่ า เ หนี่ ย วน า ก ร ะแส ไฟฟ้ า  ( electrical conductivity; EC) 
อินทรียวัตถุ (organic matter; OM) ไนโตรเจนทั งหมด (total 
nitrogen) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus; 
P2O5) และโพแทสเซียมที่ละลายน  า (water soluble potassium; 
K2O) โดยวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ 
CRD เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 0.05 ด้วย
โปรแกรมส าเร็จรูป R 
 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. ผลของวัสดุปลูกผสมมูลไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตของต้น

กล้ากล้วยน ้าว้ามะลิอ่องที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ 
จากผลการศึกษาวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของต้น

กล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่อง พบว่า วัสดุปลูกที่ใช้ในการทดลองทั ง 7 
แบบ มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่อง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) แต่ไม่มีผลต่อ
การเพิ่มจ านวนยอดของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องที่อายุ 15 และ 
30 DAT โดยที่อายุ 15 DAT พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมี
การเจริญเติบโตในด้านจ านวนใบเฉลี่ยดีที่สุดเมื่อปลูกในพีทมอส 
ขุยมะพร้าว และดินปลูก (5.3, 5.0 และ 4.8 ใบ ตามล าดับ) การ
เจริญเติบโตด้านความกว้างใบ พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมี
ใบกว้างที่สุดเมื่อปลูกในพีทมอส ขุยมะพร้าว ดินปลูก และขุย
มะพร้าวผสมมูลไส้เดือน (1:1) (2.3, 2.0, 1.9 และ 1.7 ซม. 
ตามล าดับ) ด้านความยาวใบ พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมี
ใบยาวท่ีสุด เมื่อปลูกในขุยมะพร้าว พีทมอสและดินปลูก (8.9, 8.0 
และ 7.7 ซม. ตามล าดับ) ความสูงต้น พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้า
มะลิอ่องมีการเจริญเติบโตด้านความสูงดีที่สุด เมื่อปลูกในพีทมอส 
ขุยมะพร้าว ดินปลูก และขุยมะพร้าวผสมมูลไส้เดือน (1:1) (14.1, 
14.4, 12.8 และ 11.6 ซม.  ตามล าดับ )  (Table 1)  และผล
การศึกษาที่อายุ 30 DAT พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีการ
เจริญเติบโตในลักษณะจ านวนใบเฉลี่ยดีที่สุด เมื่อปลูกในพีทมอส 
และขุยมะพร้าว (6.6 และ 5.7 ใบ ตามล าดับ) ความกว้างใบ พบว่า 
ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีใบกว้างที่สุด เมื่อปลูกในพีทมอส และ
ดินปลูก (4.4 และ 3.6 ซม. ตามล าดับ) ด้านความยาวใบ พบว่า 
ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีใบยาวที่สุด เมื่อปลูกในพีทมอสท าให้ 
(16.1 ซม.) ขณะเดียวกัน พีทมอสก็ท าให้มีลักษณะเจริญเติบโต
ดา้นความสูงต้นสูงที่สุด (29.0 ซม.) ที่อายุ 30 DAT ด าเนินการเกบ็
ข้อมูลด้านความยาวราก จ านวนราก และความเขียวใบ จากผล
การศึกษา พบว่า จ านวนรากของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องที่
ปลูกในดินปลูกผสมมูลไส้เดือนและดินปลูกมีจ านวนรากมากที่สุด 
(7.1 และ 6.8 ราก ตามล าดับ) ด้านความยาวราก พบว่า ต้นกล้า
กล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีการเจริญเติบโตด้านความยาวรากมากที่สุด 
เมื่อปลูกในขุยมะพร้าวและดินปลูก (14.4 และ 13.7 ซม.) ด้าน
ความเขียวใบ พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีการเจริญเติบโต
ด้านความเขียวใบมากที่สุด เมื่อปลูกในพีทมอส มูลไส้เดือน และ  
พีทมอสผลมมูลไส้เดือน (1:1) (35.38, 31.70 และ 33.20 SPAD 
unit) (Table 2)  

 
Table 1 The effect of planting media of vermicompost on growth and development of banana (Musa sp. cv. Namwa Mali-Ong) tissue 

culture plantlets during 15 days after transplanting 
Treatments Number of shoots Number of leaves Leaf width (cm) Leaf length (cm) Plant height (cm) 

T1 1.0 5.0ab1/ 2.0ab 8.0a 14.4a 
T2 1.0 5.3a 2.3a 8.9a 14.1a 
T3 1.0 4.8ab 1.9abc 7.7ab 12.8a 
T4 1.0 3.0c 1.4c 4.2c 9.2bc 
T5 1.0 4.2b 1.7abc 5.8bc 11.6ab 
T6 1.0 3.0c 1.4c 4.3c 8.8bc 
T7 1.0 3.1c 1.5bc 4.8c 8.3c 

F-test ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 1.95 24.88 32.77 33.68 28.01 

1/values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P≤0.05) 
ns = not-significantly different, ** = highly significantly different (P≤0.01)  
T1 = coir dust, T2 = peat moss, T3 = commercial soil, T4 = vermicompost, T5 = coir dust: vermicompost (1:1), T6 = peat moss: 
vermicompost (1:1), T7 = commercial soil: vermicompost (1:1) 
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Table 2 The effect of planting media of vermicompost on growth and development of banana (Musa sp. cv. Namwa Mali-Ong) tissue 
culture plantlets during 30 days after transplanting 

Treatments 
Number of 

shoots 
Number of 

leaves 
Leaf width 

(cm) 
Leaf length 

(cm) 

Plant 
height 
(cm) 

Number 
of root 

Root 
length 
(cm) 

Leaf 
greenness 

(SPAD unit) 
T1 1.0 5.7ab1/ 3.3bc 12.1b 23.0b 3.6c 14.4a 28.11bc 
T2 1.0 6.6a 4.4a 16.1a 29.0a 5.1b 9.3b 35.38a 
T3 1.0 5.2bc 3.6ab 11.7b 22.1b 6.8a 13.7a 25.95c 
T4 1.0 3.2d 1.3d 5.6d 12.5d 2.2d 3.0c 31.70ab 
T5 1.0 5.1bc 2.5c 9.4bc 18.8bc 3.1cd 5.1bc 21.02d 
T6 1.0 3.3d 2.3c 6.9cd 15.0cd 2.4d 5.0bc 33.20a 
T7 1.0 4.4c 2.4c 8.0cd 12.8d 7.1a 9.3b 24.12cd 

F-test ns ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 16.43 22.20 35.40 28.51 23.57 27.10 56.47 15.97 

1/values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P≤0.05) 
ns = not-significantly different,  ** = highly significantly different (P≤0.01)  
T1 = coir dust, T2 = peat moss, T3 = commercial soil, T4 = vermicompost, T5 = coir dust: vermicompost (1:1), T6 = peat moss: 
vermicompost (1:1), T7 = commercial soil: vermicompost (1:1) 
 

2. ผลของวัสดุปลูกผสมมูลไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตของต้น
กล้ามเหสักข์ที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ 

ผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามเหสักข์ 
พบว่า วัสดุปลูกที่ใช้ในการทดลองทั ง 7 แบบ ท าให้การเจริญเติบโต
ของต้นกล้ามเหสักข์มีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันอย่ างมี
นัยส าคัญทางสถิติในทุกลักษณะ ยกเว้นความสูงต้น โดยที่อายุ 15 
DAT พบว่า ต้นกล้ามเหสักข์มีการเจริญเติบโตในด้านจ านวนยอด
เฉลี่ยมากที่สุดเมื่อปลูกในขุยมะพร้าวและขุยมะพร้าวผสมมูล
ไส้เดือน (1.95 และ 1.48 ยอด ตามล าดับ) ต้นกล้ามเหสักข์มีการ
เจริญเติบโตในลักษณะจ านวนใบมากที่สุดเมื่อปลูกในขุยมะพร้าว 
ขุยมะพร้าวผสมมูลไส้เดือน และพีทมอสผสมมูลไส้เดือน (15.48, 
13.61 และ 13.17 ใบ ตามล าดับ) ส่วนลักษณะความกว้างใบที่
ปลูกในขุยมะพร้าว พีทมอส มูลไส้เดือน และดินปลูกผสมมูล
ไส้เดือน มีการเจริญเติบโตด้านความกว้างใบมากท่ีสุด(0.57, 0.57, 
0.65 และ 0.77 ซม. ตามล าดับ) ด้านความยาวใบ พบว่า มีการ
เจริญเติบโตดีที่สุดเมื่อย้ายปลูกในขุยมะพร้าว พีทมอส และดิน
ปลูกผสมมูลไส้เดือน (1.54, 1.42 และ 1.72 ซม. ตามล าดับ) 
ลักษณะความสูงต้น พบว่า ต้นกล้ามเหสักข์ที่ปลูกในวัสดุทั ง 7 
สูตร ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 3) ในขณะที่ ผล
การศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้ามเหสักข์ที่อายุ 30 DAT 
พบว่า จ านวนยอดของต้นกล้ามเหสักข์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
ส่วนการเจริญเติบโตด้านจ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ 
และความสูงต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P<0.05) 
ส่วนลักษณะจ านวนรากและความยาวราก พบว่า วัสดุปลูกมีผลตอ่
การเจริญเติบโตของต้นกล้ามเหสักข์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยที่วัสดุปลูกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
ต้นกล้ามเหสักข์ในลักษณะจ านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ขุยมะพร้าว 
พีทมอส มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าวผสมมูลไส้เดือน และพีทมอสผสม
มู ล ไ ส้ เ ดื อ น  ( 17. 83, 16. 71, 16. 25, 16. 96 แ ล ะ  19. 79 ใ บ 
ตามล าดับ) ความกว้างใบ พบว่า มูลไส้ เดือนมีผลต่อการ
เจริญเติบโตในลักษณะความกว้างใบน้อยท่ีสุด (0.80 ซม.) ในขณะ
ที่ ความยาวใบ พบว่า ต้นกล้ามเหสักข์มีความยาวใบมากที่สุดเมื่อ
ปลูกในพีทมอส และพีทมอสผสมมูลไส้เดือน (3.46 และ 2.75 ซม. 

ตามล าดับ) ความสูงต้นของต้นกล้ามเหสักข์ พบว่า เจริญเติบโตได้
ดีเมื่อปลูกในขุยมะพร้าว พีทมอส ขุยมะพร้าวผสมมูลไส้เดือนและ
พีทมอทผสมมูลไส้ เดือน (6.13, 8.07, 5.60 และ 7.16 ซม. 
ตามล าดับ) ลักษณะจ านวนราก พบว่า ขุยมะพร้าวท าให้ต้นกล้า
มเหสักข์มีการเจริญเติบโตของจ านวนรากมากที่สุด (16.71 ราก) 
ส่วนของความยาวราก พบว่า ขุยมะพร้าว พีทมอสและดินปลูกมี
ผลท าให้ต้นกล้ามเหสักข์มีความยาวรากมากที่สุด (3.69, 4.76 
และ 5.10 ซม. ตามล าดับ) (Table 4)  

จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า การพัฒนาระบบ
การย้ายต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและมเหสักข์ที่ได้จากการ
เพาะเลี ยงเนื อเยื่อด้วยวัสดุปลูกผสมมูลไส้เดือน ยังไม่เหมาะสมต่อ
การน าไปใช้ จ าเป็นต้องมีการปรับปรุงสูตรหรืออัตราส่วนให้
เหมาะสม เนื่องจาก ต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อยังมกีาร
พัฒนาของระบบรากส าหรับดู ดซึ มธาตุอาหารยั ง ไม่ เต็ม
ประสิทธิภาพ และเซลล์ยังพัฒนาไม่เต็มที่ อย่างไรก็ตาม เมื่อ
เปรียบเทียบค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารระหว่างวัสดุปลูกแต่ละชนิด 
พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน ยกเว้นปริมาณอินทรียวัตถุและค่า
การน าไฟฟ้า ซึ่งเมื่อผสมมูลไส้เดือนกับวัสดุปลูกชนิดอื่น จะท าให้
ทั งสองลักษณะมีค่าสูงขึ น ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตของต้นพืชที่
แตกต่างกัน (Table 5) อย่างไรก็ตาม มีการใช้มูลไส้เดือนในการ
เพาะเลี ยงเนื อเยื่อ โดยมีการทดลองใช้ในการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อต้น
พรมมิ (Bacopa monnier) ด้วยการใช้สารสกัดมูลไสเ้ดอืนส าหรบั
เตรียมอาหารเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ พบว่า สารสกัดมูลไส้เดือนส่งเสรมิ
การเจริญเติบโตของต้นพรมมิดีที่สุด แต่เมื่อผสมกับฮอร์โมนและ
วิตามินกลับมีผลเชิงลบต่อการเจริญเติบโตของต้นพืชที่เพาะเลี ยง 
(Kashyap et al., 2015) อีกทั ง มีการใช้มูลไส้เดือนในการผสมกับ
วัสดุปลูกเพื่ออนุบาลต้นกล้าพืชที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ เช่น 
เยอบีร่า (Gerbera jamesonii) เป็นต้น พบว่า วัสดุมูลไส้เดือนมี
ผลเชิงส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้าได้ดี (Singh et al., 
2017; Jala et al., 2012) ซึ่งต่างจากผลการศึกษาในครั งนี  ที่มูล
ไส้ เดือนและวัสดุปลูกที่ผสมมูลไส้ เดือนมีผลเ ชิงลบต่อการ
เจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ที่
ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ อย่างไรก็ตาม Samithiarporn and 
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Pinjeen (2014) พบว่า การใช้มูลไส้เดือนในอัตราส่วนที่เหมาะสม
และผสมลงในวัสดุหรือดินที่ใช้ในการปลูกพืชแต่ละชนิด สามารถ
เพิ่มศักยภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของโหระพาและ
กะเพราในสภาพโรงเรือนได้ ดังนั น จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาการ

ใช้มูลไส้เดือนในอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการอนุบาลต้นกล้ากล้วย
น  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 

 
 
Table 3 The effect of planting media of vermicompost on growth and development of teak (Mahaesak) plantlets from tissue 

culture during 15 days after transplanting 
Treatments Number of shoots Number of leaves Leaf width (cm) Leaf length (cm) Plant height (cm) 

T1 1.95a1/ 15.48a 0.57ab 1.54ab 3.89 
T2 1.02b 11.13b 0.57ab 1.42ab 3.94 
T3 1.00b 10.75b 0.47b 1.23bc 2.44 
T4 1.00b 10.75b 0.65ab 1.28bc 3.94 
T5 1.48ab 13.61ab 0.54b 1.13bc 3.55 
T6 1.17b 13.17ab 0.50b 0.94c 2.84 
T7 1.08b 12.13b 0.77a 1.72a 3.05 

F-test * * * * ns 
C.V. (%) 31.18 14.97 22.57 20.91 24.00 

1/values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P≤0.05) 
ns = not-significantly different, * = significantly different (P≤0.05)  
T1 = coir dust, T2 = peat moss, T3 = commercial soil, T4 = vermicompost, T5 = coir dust: vermicompost (1:1), T6 = peat moss: 
vermicompost (1:1), T7 = commercial soil: vermicompost (1:1) 
 

Table 4 The effect of planting media of vermicompost on growth and development of teak (Mahaesak) plantlets from tissue 
culture during 30 days after transplanting 

Treatments 
Number 
of shoots 

Number of 
leaves 

Leaf width 
(cm) 

Leaf length 
(cm) 

Plant height 
(cm) 

Number of 
root 

Root length 
(cm) 

T1 2.13 17.83a1/ 0.87ab 2.06bc 6.13ab 16.71a 3.69a 
T2 1.29 16.71ab 1.41a 3.46a 8.07a 9.88b 4.76a 
T3 1.58 15.13b 0.85ab 1.71bc 4.47b 3.56b 5.10a 
T4 1.83 16.25ab 0.80b 1.85bc 4.75b 0.00c 0.00b 
T5 1.69 16.96ab 0.92ab 1.48c 5.60ab 1.79c 0.83b 
T6 1.75 19.79a 1.33ab 2.75ab 7.16ab 1.75c 1.10b 
T7 1.71 13.67b 0.85ab 1.91bc 4.18b 2.54c 1.28b 

F-test ns * * * * ** ** 
C.V. (%) 36.69 15.72 34.58 33.58 31.82 57.86 57.77 

1/values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P≤0.05) 
ns = not-significantly different, * = significantly different (P≤0.05), ** = highly significantly different (P≤0.01) 
T1 = coir dust, T2 = peat moss, T3 = commercial soil, T4 = vermicompost, T5 = coir dust: vermicompost (1:1), T6 = peat moss: 
vermicompost (1:1), T7 = commercial soil: vermicompost (1:1) 
 

สรุป 
การอนุบาลต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้า

มเหสักข์ที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ ด้วยวัสดุปลูกที่ผสมมูล
ไส้เดือน พบว่า ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีการเจริญเติบโตได้ดี
ที่สุดในลักษณะความยาวใบและความสูงต้นเมื่อปลูกในพีทมอส 
อย่างไรก็ตาม ต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องมีการเพิ่มขึ นของจ านวน
รากมากที่สุดเมื่อปลูกในดินปลูก และดินปลูกผสมมูลไส้เดือน 
ในขณะที่ ต้นกล้ามเหสักข์มีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในลักษณะ
ความสูงต้นเมื่อปลูกในขุยมะพร้าว พีทมอส ขุยมะพร้าวผสมมูล
ไส้เดือน และพีทมอสผสมมูลไส้เดือน ต้นกล้ามเหสักข์มีการ
เจริญเติบโตของรากมากท่ีสุดเมื่อใช้ขุยมะพร้าวเป็นวัสดุปลูก จาก
ผลการทดลองสรุปว่า พีทมอสและขุยมะพร้าวเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน  าว้ามะลิอ่องและต้นกล้ามเหสักข์ที่
ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อในระยะแรกมากกว่าวัสดุอื่น ๆ 
ในขณะที่ วัสดุปลูกที่ผสมมูลไส้ เดื อนมีผลท า ให้อัตราการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าของพืชทั งสองชนิดลดลง โดยสามารถสรปุ
ได้ว่า วัสดุปลูกที่ผสมมูลไสเ้ดือนในอัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร ยัง
ไม่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ในการอนุบาลต้นกล้าพืชที่ได้จากการ
เพาะเลี ยงเนื อเยื่อในระยะแรก เนื่องจากการพัฒนาระบบรากของ
ต้นกล้ายังไม่เต็มที่และเซลล์รากยังไม่สามารถดูดซึมธาตุอาหารที่
เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ดังนั น 
จึงจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงอัตราส่วนให้เหมาะสมต่อการอนุบาล
ต้นกล้าพืชที่ได้จากการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อต่อไป 
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Table 5 Nutrient analysis of 7 planting media for plant acclimations   

Treatments pH 
Electrical 

Conductivity  
(dS/m) 

Organic Matter 
(OM)  
(%) 

Nitrogen 
(Total N) 

(%) 

Phosphate 
(P2O5) 
(%) 

Potassium 
(K2O) 
(%) 

T1 6.15 0.42 83.00 0.63 0.05 0.66 
T2 5.44 1.51 72.16 1.20 0.34 0.25 
T3 6.49 0.98 11.11 0.36 0.45 0.59 
T4 6.38 2.89 29.28 1.70 1.34 0.91 
T5 5.64 2.84 49.98 1.28 0.74 0.88 
T6 5.48 2.03 60.04 1.34 0.54 0.45 
T7 6.57 2.03 18.87 0.82 0.67 0.76 

T1 = coir dust, T2 = peat moss, T3 = commercial soil, T4 = vermicompost, T5 = coir dust: vermicompost (1:1), T6 = peat moss: 
vermicompost (1:1), T7 = commercial soil: vermicompost (1:1) 
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