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บทคัดย่อ  
อัตราพันธุกรรมบ่งบอกอิทธิพลพันธุกรรมและสภาพแวดล้อมท่ีควบคุมฟีโนไทป์ การวิเคราะห์สหสัมพันธ์และเส้นทางบ่งบอก

ความสัมพันธ์ของลักษณะที่ศึกษา มีส่วนส าคัญในการคัดเลือกลักษณะที่สัมพันธ์กับลักษณะที่จะปรับปรุง งานวิจัยนี้วัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาอัตราพันธุกรรมแบบกว้าง  การวิเคราะห์สหสัมพันธ์และเส้นทางของลักษณะทางการเกษตรที่มีต่อผลผลิตประชากรข้าวไร่สาย
พันธุ์กลายดอกข่า 50 ช่ัวที่ 4 พบว่า อายุวันออกดอก ความสูงต้น จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวงต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนัก
เมล็ดดีต่อรวง น้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตต่อต้น มีอัตราพันธุกรรมแบบกว้างปานกลางถึงสูง (81.33 , 67.48, 85.62, 85.69, 
58.03, 50.94, 35.23 และ 69.33% ตามล าดับ) ลักษณะทางการเกษตรที่มีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับผลผลิตสูง ได้แก่ อายุวันออกดอก 
จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวงต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อรวง (0.40, 0.38, 0.40 และ 0.32 ตามล าดับ) ความสูงต้นมีสหสัมพันธ์ทาง
ลบกับผลผลิตสูง (-0.57) การวิเคราะห์เส้นทาง พบว่า น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง (5.60) มีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูงสุด ส่วนจ านวน
เมล็ดต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด (5.49 และ 3.49 ตามล าดับ) มีอิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านทางน้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง ดังนั้น อายุวัน
ออกดอก ความสูงต้น จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวงต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด 
สามารถใช้เป็นเกณฑ์คัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตในช่ัวถัดไป 
ค าส าคัญ: ข้าวไร่, กลายพันธุ์, อัตราพันธุกรรม, การวิเคราะหส์หสัมพันธ์, การวิเคราะห์เส้นทาง 
 
Abstract  

Broad sense heritability indicates influences of genetics and environment in the expression of quantitative 
traits. The relationship of yield and other traits is used to assess of traits through direct and indirect effect impact 
studies, as a basis for selection. Broad sense heritability and the association of yield and other traits using correlation 
and path analysis were analyzed in Dawk Kha 50 upland rice mutants in M4 generation.  The results showed that 
broad sense heritability values of agricultural traits were moderate to high of days to flowering, plant height, 
number of tillers per plant, number of panicle per plant, number of grain per panicle, grain weight per panicle, 
1,000 grain weight and yield per plant (81.33, 67.48, 85.62, 85.69, 58.03, 50.94, 35.23 and 69.33%, respectively).  
Agricultural traits positively correlated with high yield, including days to flowering, number of tillers per plant, 
number of panicle per plant and number of grain per panicle (0.40, 0.38, 0.40 and 0.32, respectively). Plant height 
negatively correlated with high yield (-0.57). The highest positive direct effects on yield were indicated to the grain 
weight per panicle (5.60). The number of grain per panicle and 1,000 grain weight (5.49 and 3.49, respectively) had 
positive indirect effects on yield, via the grain weight per panicle. Thus, days to flowering, plant height, number of 
tillers per plant, number of panicle per plant, grain weight per panicle and 1,000 grain weight can then be used as 
a selection criterion to increase productivity in the next generation.  
Keywords: Upland rice, mutants, heritability, correlation analysis, path analysis 
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บทน า  
ข้าวไร่เป็นพืชที่มีความส าคัญในด้านความมั่นคงทาง

อาหารในครัวเรือน และชุมชนที่มีพื้นที่ท ากินน้อย นิยมปลูกเป็น
พืชแซมในสวนยางพารา ไม้ผล หรือปาล์มน้ ามันที่มีอายุ 1 - 3 ปี 
เนื่องจากข้าวไร่ปลูกในพื้นที่ที่ไม่มีน้ าท่วมขัง อาศัยน้ าฝนจาก
ธรรมชาติ และทนแล้ง สามารถปรับตัวได้ดีในสภาพแวดล้อมที่
หลากหลาย จังหวัดในภาคใต้ที่ปลูกข้าวไร่ ได้แก่ จังหวัดชุมพร 
พังงา กระบี่  และสงขลา (Nokkoul et al. , 2017) ข้าวไร่ที่
เกษตรกรนิยมปลูกมีหลายพันธุ์ บางพันธุ์มีคุณค่าทางโภชนาการ
สูง เช่น ข้าวไร่ดอกข่า 50 เป็นข้าวพันธุ์พื้นเมืองของจังหวัดพังงา 
มีลักษณะเด่น คือ มีความต้านทานต่อโรค เมล็ดยาว สีของเมล็ด
ข้าวสารมีสีน้ าตาลแดงอมม่วง เป็นข้าวเจ้าไวต่อช่วงแสง ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 332 – 400 กิโลกรัมต่อไร่ นิยมปลูกในพื้นที่ต าบล
บางทอง อ าเภอท้ายเหมือง และต าบลตากแดด อ าเภอเมือง 
จังหวัดพังงา มีกรดไขมันโอเมก้า 9 เป็นตัวช่วยในการสร้าง
ฮอร์โมนโพรสตาแกลนดิน ช่วยลดคอเรสเตอรอล ช่วยเพิ่มระดับ
ไขมันดีส าหรับหลอดเลือดแดง ลดไตรกลีเซอไรด์ และช่วยให้
ระบบไหลเวียนโลหิตเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ มีวิตามินอี
ชนิดอัลฟาโทโคฟีรอล และแกมมาโทโคฟีรอลในข้าวกล้อง
ค่อนข้างสูง (Suangu et al., 2019)  

ค่ า อั ต ร า พั น ธุ ก ร ร ม แ บ บ ก ว้ า ง  ( broad sense 
heritability, h2

b) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความส าเร็จในการปรับปรุง
พันธุ์ ค่าอัตราพันธุกรรมสูงแสดงว่าความแปรปรวนทางพันธุกรรม
มากกว่าสภาพแวดล้อม จึงสามารถถ่ายทอดลักษณะสู่รุ่นลูกได้สูง 
การปรับปรุงลักษณะนั้นจะเกิดขึ้นเร็วกว่าลักษณะที่มีค่าอัตรา
พันธุกรรมต่ า ซึ่ งความแปรปรวนของสิ่ งแวดล้อมมากกว่า 
พันธุกรรม (Srinives and Chatwachirawong, 2005) ส่วนการ
วิเคราะห์สหสัมพันธ์และเส้นทาง เป็นพื้นฐานส าคัญส าหรับการ
คัดเลือกลักษณะทางการเกษตรที่มีความส าคัญกับผลผลิตข้าว 
ผ่านการศึกษาผลกระทบทางตรงและทางอ้อม (Kishore et al., 
2018; Singh et al., 2018; Singh and Ekka, 2019) นอกจากน้ี
ลักษณะดังกล่าวควรมีค่าอัตราพันธุกรรมสูง เพื่อน ามาใช้ในการ
คัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะผลผลิตข้าวต่อไป 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราพันธุกรรม 
อิทธิพลทางตรงและทางอ้อมที่มีผลต่อผลผลิตข้าวไร่สายพันธุ์
กลายช่ัวที่ 4 ส าหรับใช้ในการคัดเลือกลักษณะที่เหมาะสมเพื่อ
เพิ่มผลผลิตในช่ัวถัดไป 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 

ใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่ผ่านการคัดเลือกต้นที่มีลักษณะการ
เจริญเติบโตดี แข็งแรง ผลผลิตต่อต้นสูง และลักษณะไม่ไวต่อช่วง
แสงในช่ัวที่ 3 จากการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ของ Awais และ
คณะ (2019) โดยท าการปลูกในช่วงเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2563 
แปลงทดลองสาขานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ วิชาเอกพืชศาสตร์ 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ จ านวน 5 สายพันธุ์กลาย ได้แก่ 
M4 1-2-1-1, M4 2-1-1-1, M4 36-1-1-1, M4 43-1-1-1 และ M4 
43-2-1-1 ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบดอกข่า 50 ดอกพะยอม และ
ม่ายตาก จ านวน 3 ซ้ า แต่ละซ้ าก าหนดให้เป็นแปลงย่อยขนาด
ความยาวแปลง 4 เมตร กว้าง 1.20 เมตร โดยมีระยะปลูก 25 x 
30 เซนติเมตร ปลูกโดยวิธีหยอดเมล็ดลงในหลุม หลุมละ 1 เมล็ด 
รองก้นหลุมด้วยพีทมอส ก าจัดวัชพืชพร้อมใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 

ปริมาณ 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นข้าวอายุ 15 - 30 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 ปริมาณ 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นข้าวอายุ 60 วัน และใส่
ปุ๋ยสูตร 0-0-60 ปริมาณ 30 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นข้าวเริ่มตั้งท้อง 

บันทึกลักษณะทางการเกษตร จ านวน 10 ต้นต่อแปลง
ย่อย ดังนี ้
 (1) อายุการออกดอก นับจากวันเริ่มงอกจนถึงวันออก
ดอก 50 เปอร์เซ็นต์ (วัน) 
 (2) อายุการสุกแก่ นับจากวันเริ่มงอกจนถึงเก็บเกี่ยวเมือ่
รวงข้าวเหลืองเต็มที่ (วัน) 

(3) ความกว้างใบธง วัดความกว้างใบธงส่วนท่ีกว้างที่สุด 
(เซนติเมตร) 

(4) ความยาวใบธง วัดความยาวจากโคนใบจนถึงปลาย
ใบ (เซนติเมตร) 

(5) ความสูงต้น วัดจากระดับพื้นดินถึงฐานรวงในระยะ
เก็บเกี่ยว (เซนติเมตร) 

(6) จ านวนหน่อต่อต้น นับจ านวนหน่อทั้งหมด (หน่อ) 
 (7) จ านวนรวงต่อต้น นับจ านวนรวงทั้ งหมดต่อต้น 
(รวง) 
 (8) ความยาวรวง วัดจากคอรวงที่เริ่มมีก้านดอกจนถึง
ปลายรวง (เซนติเมตร) 
 (9) จ านวนเมล็ดต่อรวง นับจ านวนเมล็ดต่อรวง (เมล็ด) 

(10) น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง ช่ังน้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง 
(กรัม) 
 (11) น้ าหนัก 1,000 เมล็ด สุ่มเมล็ดดีต่อต้น 100 เมล็ด 
ช่ังน้ าหนัก ท า 5 ครั้ง ค านวณหาน้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 

(12) ผลผลิตต่อต้น โดยการน าเมล็ดดีทั้งหมดมาช่ัง
น้ าหนัก (กรัมต่อต้น) 
 การวิเคราะห์อัตราพันธุกรรมจากค่าเฉลี่ยของลูกสาย
พันธุ์กลาย โดยวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน ใช้สมการ
เช่นเดียวกับการศึกษาของ Al-Naggar et al. (2011) ดังนี ้
 
ความแปรปรวนทางพันธุกรรม (𝜎𝑔2) =  (MSmutants – MSerror)/r 
ความแปรวนจากสภาพแวดล้อม (𝜎𝑒2)  =  MSerror 
ความแปรปรวนฟีโนไทป์ (𝜎𝑝2)   =   𝜎𝑔2+ 𝜎𝑒2  
 
โดย MSmutants = ความแปรปรวนระหว่างกลุ่มสายพันธ์ุกลาย 

MSerror   = ความแปรปรวนภายในกลุ่มสายพันธุ์กลาย/พันธุ์ 
หรือค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 

 r           = จ านวนซ้ า 
 

การประมาณค่าอัตราพันธุกรรมแบบกว้าง ค านวณได้จากสมการ  
 h2

b = [𝜎𝑔2 / 𝜎𝑝2] x 100 
 โดยก าหนดให้ค่าอัตราพันธุกรรมแบบกว้าง 3 ระดับ 
ได้แก่ ระดับต่ า มีค่า < 30% ระดับปานกลาง มีค่า 30-60% และ
ระดับสูง มีค่า > 60%  
 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของลักษณะทาง
การเกษตร และค่าสัมประสิทธิ์ เส้นทางของลักษณะทาง
การเกษตรที่มีผลต่อผลผลิตของข้าวไร่ดอกข่า 50 สายพันธุ์กลาย 
โดยใช้โปรแกรม R กลุ่มค าสั่ง agricolae (Mendiburu, 2018)
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. อัตราพันธุกรรมของลักษณะทางการเกษตรของสายพันธุ์

กลายดอกข่า 50 ในชั่วท่ี 4  
การศึกษาอัตราพันธุกรรมของลักษณะทางการเกษตร

ในข้าวไร่สายพันธุ์กลายช่ัวที่ 4 (Table 1) พบว่า ลักษณะที่มี
อัตราพันธุกรรมแบบกว้างระดับสูง (> 60 %) ได้แก่ อายุวันออก
ดอก 81.33% ความสูงต้น 67.48% จ านวนหน่อต่อต้น 85.62% 
จ านวนรวงต่อต้น 85.69% และผลผลิตต่อตน้ 69.33% สอดคล้อง
กับการศึกษาในข้าวพันธุ์พื้นเมืองของ Chuchert และคณะ 
(2018); Kishore และคณะ (2018) และการศึกษาในข้าวพันธุ์
กลายของ Kumari และคณะ (2019) ส่วนลักษณะที่มีอัตรา
พันธุกรรมแบบกว้างระดับปานกลาง (30 – 60%) ได้แก่ จ านวน
เมล็ดต่อรวง 58.03% น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง 50.94% และน้ าหนกั 
1,000 เมล็ด 35.23% ลักษณะทางการเกษตรที่มีอัตราพันธุกรรม
แบบกว้างระดับปานกลางถึงสูง บ่งบอกถึงความส าเร็จในการ
ปรับปรุงพันธุ์สูง เนื่องจากการแสดงออกของลักษณะดังกล่าว
ได้รับอิทธิพลจากพันธุกรรมมากกว่าสภาพแวดล้อม 
 

2. การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ลักษณะทางการเกษตรของสายพันธุ์
กลายดอกข่า 50 ในชั่วท่ี 4  

การศึกษาสหสัมพันธ์ของลักษณะทางการเกษตร 12 
ลักษณะของสายพันธุ์กลายช่ัวที่ 4 (Table 2) พบว่า ลักษณะที่มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทางฟีโนไทป์ที่แตกต่างทางสถิติ ได้แก่ 
อายุวันออกดอกมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ทางบวกกับอายุวันสุก
แก่ (0.73**) สอดคล้องกับการศึกษาในข้าวพันธุ์ลูกผสมของ Sari 
และคณะ (2019) และ Thorat และคณะ (2019) และมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทางบวกกับจ านวนหน่อต่อต้น (0.59*) 
และจ านวนรวงต่อต้น (0.53*) อายุวันสุกแก่มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ทางลบกับน้ าหนัก 1,000 เมล็ด (-0.57*)  ความยาวใบ

ธงมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทางบวกกับความยาวรวง (0.86**) 
สอดคล้องกับการศึกษาข้าวพันธุ์ลูกผสมของ Sari และคณะ 
(2019) ความสูงต้นมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทางลบกับผลผลิต 
(-0.57*) จ านวนหน่อต่อต้นมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทางบวก
กับจ านวนรวงต่อต้น  (0.98** )  จ านวนเมล็ดต่อรวงมีค่ า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ทางบวกกับน้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง (0.98**) 
และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด (0.48*) น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวงมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ทางบวกกับน้ าหนัก 1,000 เมล็ด (0.62**) 
 
Table 1 Estimates of genotypic variation, phenotypic variation 

and heritability for agronomic traits of Dawk Kha 50 mutants 
on M4 generation 

Traits 𝜎𝑔
2 𝜎𝑝

2 ℎ𝑏
2

 (%) 
Days to flowering 0.73 0.89 81.33 
Days to maturity 0.01 0.33 3.03 
Flag leaf length (cm) 0.00 18.00 0.00 
Flag leaf width (cm) 0.00 0.01 0.00 
Plant height (cm) 72.16 106.94 67.48 
No tillers per plant 10.84 12.66 85.62 
No. panicle per plant 10.42 12.16 85.69 
Panicle length (cm) 0.07 2.88 2.37 
No. grain per panicle 540.13 930.73 58.03 
grain weight per panicle (g) 0.23 0.46 50.94 
1000 grain weight (g) 1.42 4.04 35.23 
Yield per plant (g) 9.47 13.66 69.33 

𝜎𝑔
2 = genotypic variation, 𝜎𝑝2 = phenotypic variation and ℎ𝑏

2
 = 

broad sense heritability 
 
Table 2 Phenotypic correlations of agronomic traits of Dawk Kha 50 mutants on M4 generation. 

  DF DM FLL FLW PH NT/P NPa/P PaL NG/Pa GW/Pa 1,000GW Y/P 

DF  0.73** 0.23 0.32 -0.41 0.59* 0.53* 0.12 -0.09 -0.15 -0.40 0.40 

DM   0.29 0.04 -0.35 0.41 0.33 0.14 -0.28 -0.37 -0.57* 0.24 
FLL    0.16 -0.17 0.25 0.30 0.86** 0.44 0.37 -0.01 0.13 
FLW     0.11 0.27 0.26 0.45 -0.34 -0.29 0.12 -0.11 
PH      0.11 0.12 0.05 -0.28 -0.24 0.12 -0.57* 
NT/P       0.98** 0.27 -0.18 -0.26 -0.38 0.38 
NPa/P        0.32 -0.13 -0.21 -0.35 0.40 
PaL         0.17 0.15 0.05 -0.16 
NG/Pa          0.98** 0.48* 0.32 
GW/Pa           0.62** 0.24 
1,000GW            -0.18 

*,** = Significant difference at P<0.05  and P<0.01 level, respectively;  
DF = Days to flowering, DM = Days to maturity, FLL = Flag leaf length (cm), FLW = Flag leaf width (cm), PH = Plant height (cm), NT/P 
= No tillers per plant, NPa/P = No. panicle per plant, PaL = Panicle length (cm), NG/Pa = No. grain per panicle, GW/Pa = Grain weight 
per panicle (g), 1,000GW = 1,000 grain weight (g), Y/P = Yield per plant (g) 
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3. การวิเคราะห์เส้นทางลักษณะทางการเกษตรของสายพันธุ์
กลายดอกข่า 50 ในชั่วท่ี 4  

ผลการวิเคราะห์เสน้ทาง (Table 3) เมื่อพิจารณาร่วมกบั
ลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมแบบกว้างระดับปานกลางถึงสูง พบว่า 
อายุวันออกดอกมีอิทธิพลทางตรงสูงต่อผลผลิตในทางลบ (-1.35) 

สอดคล้องกับการศึกษาในข้าวของ Singh และคณะ 
(2018) แต่มีอิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านจ านวนเมล็ดต่อรวงและ
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (0.36 และ 0.58 ตามล าดับ)  

ความสูงต้นมีอิทธิพลทางตรงสูงต่อผลผลิตในทางลบ     
(-0.60) แต่อิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านจ านวนเมล็ดต่อรวง (1.12) 
จ านวนหน่อต่อต้นมีอิทธิพลทางตรงสูงต่อผลผลิตในทางลบ (-
0.87) แต่มีอิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านจ านวนเมล็ดต่อรวงและน้ าหนัก 
1,000 เมล็ด (0.73 และ 0.56 ตามล าดับ)  

จ านวนรวงต่อต้นมีอิทธิพลทางตรงสูงต่อผลผลิต (1.95) 
และมีอิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านจ านวนเมล็ดต่อรวงและน้ าหนัก 
1,000 เมล็ด (0.52 และ 0.51 ตามล าดับ)  ความยาวรวงมีอิทธิพล
ทางตรงสูงต่อผลผลิตในทางลบ (-1.31) แต่มีอิทธิพลทางอ้อมสูง
ผ่านจ านวนรวงต่อต้นและจ านวนเมล็ดต่อรวง (0.63 และ 0.84 
ตามล าดับ)   

จ านวนเมล็ดต่อรวงมีอิทธิพลทางตรงสูงต่อผลผลิต
ในทางลบ (-3.95) แต่มีอิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านน้ าหนักเมล็ดดีต่อ

รวง (5.49)  น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวงมีอิทธิพลทางตรงที่สูงสุดต่อ
ผลผลิต (5.60) ส่วนน้ าหนัก1,000 เมล็ดมีอิทธิพลทางตรงต่อ
ผลผลิตในทางลบ (-1.46) แต่มีอิทธิพลทางอ้อมที่สูงผ่านน้ าหนัก
เมล็ดดีต่อรวง (3.49)  

ผลการวิเคราะห์เส้นทาง พบค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
เท่ากับ 0.82 ซึ่งมีค่าสูง แสดงว่า ค่าสัดส่วนของความผันแปรถึง 
82% ของตัวแปรอิสระ สามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปร
ตามหรือผลผลิตของประชากรสายพันธ์ุกลายดอกข่า 50 ในช่ัวท่ี 4  
ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่รายงานในข้าวไร่พบว่ามีค่า 0.85 – 
0.96 (Chuchert et al. , 2018; Junsawang et al. , 2019; Sari 
et al., 2019)  

อายุวันออกดอก ความสูง จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวง
ต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง และผลผผลิต มี
อัตราพันธุกรรมแบบกว้างระดับปานกลางถึงสูง ความสูงต้นมี
สหสัมพันธ์ทางลบกับผลผลิตสูงสุด จ านวนรวงต่อต้น และน้ าหนัก
เมล็ดดีต่อรวงมีอิทธิพลทางตรงสูงต่อผลผลิต ส่วนอายุวันออกดอก 
ความสูงต้น จ านวนหน่อต่อต้น และจ านวนรวงต่อต้นมีอิทธิพล
ทางอ้อมสูงผ่านจ านวนเมล็ดต่อรวง และจ านวนเมล็ดต่อรวงมี
อิทธิพลทางอ้อมสูงผ่านน้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง 

 
Table 3 Phenotypic path analysis of agronomic trait effects on yield of Dawk Kha 50 mutants on M4 generation 

Traits 
Direct and indirect effect Correlations 

coefficien with Y/P DF DM FLL FLW PH NT/P NPa/P PaL NG/Pa GW/Pa 1,000GW 

DF -1.35 0.64 0.07 0.35 0.24 -0.51 1.03 -0.16 0.36 -0.85 0.58 0.40 
DM -0.99 0.88 0.08 0.04 0.21 -0.36 0.65 -0.18 1.11 -2.05 0.84 0.24 
FLL -0.32 0.26 0.28 0.18 0.10 -0.22 0.59 -1.12 -1.72 2.10 0.01 0.13 
FLW -0.43 0.04 0.05 1.09 -0.07 -0.23 0.50 -0.59 1.35 -1.64 -0.18 -0.11 
PH 0.55 -0.30 -0.05 0.12 -0.60 -0.09 0.23 -0.06 1.12 -1.32 -0.18 -0.57* 
NT/P -0.80 0.36 0.07 0.29 -0.06 -0.87 1.92 -0.36 0.73 -1.46 0.56 0.38 
NPa/P -0.71 0.29 0.08 0.28 -0.07 -0.86 1.95 -0.42 0.52 -1.18 0.51 0.40 
PaL -0.16 0.12 0.24 0.49 -0.03 -0.24 0.63 -1.31 -0.67 0.84 -0.07 -0.16 
NG/Pa 0.12 -0.25 0.12 -0.37 0.17 0.16 -0.26 -0.22 -3.95 5.49 -0.70 0.32 
GW/Pa 0.20 -0.32 0.10 -0.32 0.14 0.23 -0.41 -0.20 -3.88 5.60 -0.91 0.24 
1,000GW 0.54 -0.50 0.00 0.13 -0.07 0.33 -0.68 -0.06 -1.89 3.49 -1.46 -0.18 

* = Significant difference at P<0.05   
The bold numbers on diagonal show direct effect path coefficients, the rest stand for indirect effect path coefficients.  Residual effect 
(1 – R2) = 0.178 
DF = Days to flowering, DM = Days to maturity, FLL = Flag leaf length (cm), FLW = Flag leaf width (cm), PH = Plant height (cm),     NT/P 
= No tillers per plant, NPa/P = No. panicle per plant, PaL = Panicle length (cm), NG/Pa = No. grain per panicle, GW/Pa = Grain weight 
per panicle (g), 1,000GW = 1,000 grain weight (g), Y/P = Yield per plant (g) 
 

สรุป 
ลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมแบบกว้างระดับสูง ได้แก่ 

อายุวันออกดอก ความสูงต้น จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวงต่อต้น 
และผลผลิตต่อต้น และลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมแบบกว้าง
ระดับปานกลาง ได้แก่ จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง 
และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด  

ลักษณะทางการเกษตรที่มีอัตราพันธุกรรมแบบกว้าง
ระดับปานกลางถึงสูง พบว่ามีสหสัมพันธ์ทางฟีโนไทป์ในทางบวก

กับผลผลิตสูง ได้แก่ อายุวันออกดอก จ านวนหน่อต่อต้น จ านวน
รวงต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อรวง และน้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง แต่
ความสูงต้นมีสหสัมพันธ์ทางฟีโนไทป์ในทางลบกับผลผลิตสูง 
น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวงมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูง สุดใน
ทางบวก จ านวนเมล็ดต่อรวงมีอิทธิพลทางตรงต่อผลผลิตสูง
ในทางลบ อายุวันออกดอกและจ านวนหน่อต่อต้นมีอิทธิพล
ทางอ้อมสูงในทางบวกผ่านจ านวนรวงต่อต้น น้ าหนักเมล็ดดีต่อ
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รวงและน้ าหนัก 1,000 เมล็ด จ านวนเมล็ดต่อรวงมีอิทธิพล
ทางอ้อมสูงในทางบวกผ่านน้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง จากการศึกษา
ครั้งนี้สรุปได้ว่าลักษณะทางการเกษตรที่สามารถใช้เป็นเกณฑ์ใน
การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวในช่ัวถัดไป ได้แก่ อายุวันออก
ดอก ความสูงต้น จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวงต่อต้น จ านวน
เมล็ดต่อรวง น้ าหนักเมล็ดดีต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด 
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