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บทคัดย่อ  
กล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันเป็นกล้วยไม้อิงอาศัยและจัดอยู่ในกล้วยไม้กลุ่มสกุล Dendrobium มีลักษณะพิเศษคือสามารถทน

สภาพอากาศร้อนได้ดี นิยมปลูกในทางอนุรักษ์เพื่อน ามาปรับปรุงพันธุ์ลูกผสม แต่ในปัจจุบันกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันมีจ านวนลดน้อยลง
เป็นอย่างมากและมีความเสี่ยงต่อการสูญพันธ์ุ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษานี้เพ่ือศึกษาระดับของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการ
พัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ และการอนุรักษ์พันธุกรรมกล้วยไม้แปรงสีฟันในสภาพปลอดเช้ือ โดยน าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ขนาด 0.5 
มิลลิเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และ VW เติม BA เข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2  มิลลิกรัมต่อลิตร หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 
3 เดือน พบว่าอาหารสูตร VW ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 73.33 เปอร์เซ็นต์  ให้ขนาดโปรโตคอร์ม-
ไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 0.48 เซนติเมตร และจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.77 ยอดต่อช้ินส่วน อาหารสูตร VW เติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
จ านวนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 6.30 โปรโตคอร์มไลท์บอดี้ต่อช้ินส่วน และอาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ให้การชักน ายอดสูงสุด 63.33 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้ที่เพิ่มปริมาณได้มาย้ายเลี้ยงต่อบนอาหารสูตร VW เตมิ 
BA  และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ เพื่อชักน ายอดหลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 เดือน โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.70 โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ต่อ
ช้ินส่วน ให้การชักน ายอดสูงสุด 66.66 เปอร์เซ็นต์ อาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ขนาดโปรโตคอร์มไลค์บอดี้
เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 6.90 มิลลิเมตร และอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 8.33 ยอดต่อช้ินส่วน เมื่อน าช้ินส่วนยอดที่เพิ่มปริมาณได้มาย้ายเลี้ยงต่อบนอาหารสูตร VW เติม IBA ที่ระดับ
ความเข้มข้นต่าง ๆ เพื่อชักน าให้เกิดราก พบว่าอาหารสูตร VW เติม IBA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การชักน ารากสูงสุด 23.33 
เปอร์เซ็นต์ ให้จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 2.49 รากต่อช้ินส่วน และ 0.57 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับทรีตเมนตอ์ื่น ๆ หลังจากออกปลูกนาน 2 เดือน พบว่า วัสดุปลูก กาบมะพร้าว : ถ่านทุบ อัตราส่วน 
1:1 ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และให้ความสูงเฉลี่ยของต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันสูงสุดคือ 1.5 เซนติเมตร 
ค าส าคัญ: กล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน, สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช, การขยายพันธ์ุในสภาพปลอดเชื้อ 
 
Abstract  

Dendrobium secundum is the epiphytic orchids and classified in the orchid genus Dendrobium.  They are 
characterized by being able to withstand hot weather well.  Often used to improve hybrid varieties and is widely 
planted in conservation.  However, the number of toothbrush orchids is greatly reduced and there is a risk of 
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extinction.  Therefore, the objective of this study was to effect of various concentrations of plant growth regulators 
on the development of plantlets and genetic conservation of toothbrush orchids in vitro. The 0.5 mm. of protocorm 
like-bodies (plbs) size were cultured on MS and VW medium supplemented with 0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/ l.  After 3 
months of culture, the result found that VW medium supplemented with VW-free medium gave the highest survival 
rate at 73.33%, average size of plbs at 0.48 cm. and average number of shoots at 2.77 shoots/explant. VW medium 
supplemented with 2 mg/l BA gave the highest average number of plbs at 6.30 plbs/explant. MS-free medium gave 
the highest shoot induction at 63. 33%.  Plbs were through transferred on VW medium supplemented with various 
concentrations for shoot formation.  After 2 months of culture, plbs were cultured on VW medium supplemented 
with 1 mg/l BA gave the highest average number of plbs at 4.70 plbs/explant and shoot formation at 66.66%. VW 
medium supplemented with 2 mg/ l BA gave the highest average size of plbs at 6. 90 mm and VW medium 
supplemented with 1 mg/l BA and 0.5 mg/l NAA gave the highest average number of plbs at 8.33 plbs/explant. For 
root induction, plbs were through transferred on VW medium supplemented with various concentrations of IBA. The 
result showed that VW medium supplemented with 2 mg/l IBA gave the highest root induction at 23.33%, average 
number of root at 2.49 roots/explant and average root length at 0.57 cm., significant different with other treatments. 
After 2 months of culture, coconut husks:  crushed charcoal ( ratio 1: 1)  gives the highest survival rate at 100%  and 
average of height at 1.5 cm. of the toothbrush orchid plant. 
Keyword: Toothbrush orchid, plant growth regulators, in vitro  
 
บทน า  

เอื้องแปรงสีฟัน (Toothbrush orchid) ช่ือวิทยาศาสตร์ Dendrobium secundum จัดอยู่ในสกุล Dendrobium หรือ สกุล
หวาย กล้วยไม้ชนิดนี้มีลักษณะเด่นสะดุดตาคือ มีรูปร่างของทรงช่อของดอกและล าต้นโดยรวมแล้วคล้ายกับแปรงสีฟัน สีชมพูอ่อนไล่โทน
ไปหาสีบานเย็นเข้ม แต่บางต้นก็ให้สีสันท่ีประหลาดออกไปเช่น สีขาว หรือ ท่ีเรียกกันว่า กล้วยไม้เผือก ซึ่งเป็นสีที่หาพบได้ไม่บ่อยนักใน
กล้วยไม้แต่ละสายพันธุ์ เอื้องแปรงสีฟัน   มีเขตกระจายพันธุ์กว้างขวางครอบคลุมตั้งแต่พื้นที่ของเทือกเขาหิมาลัย จีน พม่า ไทย อินโด
จีน และภูมิภาคเอเชีย พบได้เกือบทุกแหล่งป่าไม้ในประเทศไทย สามารถเติบโตได้ดีแม้ภูมิอากาศแห้งแล้ง ผลิดอกบานในช่วงฤดูร้อน 
ตั้งแต่เดือน กุมภาพันธ์ - เมษายน (Kritchandee, 2002) ปัจจุบันพบว่า กล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันจัดอยู่ในสถานภาพเชิงอนุรักษ์ CITES 
บัญชี 2 ซึ่งมีความเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ทวีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ สาเหตุส าคัญมาจากกิจกรรมของมนุษย์ การสูญเสียถิ่นที่อยู่อาศัยจาก
การท าลายป่าซ้ าแล้วซ้ าเล่าอย่างต่อเนื่อง และการค้าพืชโดยการเก็บออกจากป่าธรรมชาติ (Suddee, 2009)  

การขยายพันธุ์ของกล้วยไม้แปรงสีฟันโดยทั่วไปในธรรมชาติมักมีข้อจ ากัด คือ ติดฝักน้อย ในธรรมชาติเมล็ดกล้วยไม้สามารถ
งอก เป็นต้นน้อยกว่าร้อยละ 0.1 เนื่องจากเมล็ดที่แก่แล้ว ไม่มีทั้งใบเลี้ยงและเอนโดสเปิร์ม จึงไม่มีอาหารสะสมไว้เลี้ยงต้นอ่อน (Te-
chato, 1995) เมล็ดจะงอกได้ต้องอาศัยเช้ือราไมคอร์ไรซา (mycorrhiza) โดยเช้ือราส่งอาหารให้แก่เอ็มบริโอภายในเมล็ด ท าให้
เอ็มบริโอเจริญเติบโตเป็นโปรโตคอร์ม (protocorm) และเป็นต้น จากนั้นกล้วยไม้สังเคราะห์แสงได้เองในระยะต่อมา โดยปกติแล้ว
กล้วยไม้มีเมล็ดต่อฝักจ านวนมาก แต่ด้วยข้อจ ากัดดังกล่าว ส่งผลท าให้เปอร์เซ็นต์การงอกตามธรรมชาติต่ ามาก ดังนั้นปัจจุบันจึงได้น า
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเข้ามาใช้แก้ข้อจ ากัดดังกล่าว ซึ่งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมีปัจจัยที่ส าคัญหลายประการ ได้แก่ ช้ินส่วน
พืช สูตรอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยเฉพาะ BA (Benzyladenine) และ NAA (Naphthaleneacetic acid) ซึ่ง NAA 
จัดเป็นฮอร์โมนพืชสารกลุ่มออกซิน (Auxin) ที่มีบทบาทหน้าที่ช่วยกระตุ้นการแบ่งเซลล์ของเยื่อเจริญ (cambium) และออกให้เซลล์ใน
ส่วนต่าง ๆ ของพืชยืดยาวขึ้นโดยการกระตุ้นให้เซลล์สร้างผนังเซลล์มากขึ้นได้ ส่วน BA จัดเป็นฮอร์โมนพืชสารกลุ่มไซโตไคนิน 
(Cytokinin) ซึ่งมีบทบาทหน้าที่คือช่วยส่งเสริมการแบ่งเซลล์ เร่งการขยายตัวของเซลล์ ส่งเสริมการสร้างและการเจริญของตาส่งเสริม
การสร้างโปรตีน โดยไซโตไคนินสามารถดึงสารและกรดอะมิโนชนิดต่าง ๆ เข้าใกล้ตัวและ สามารถสร้าง RNA, DNA ซึ่งทั้งกรดอะมิโน 
RNAและDNA เป็นสารที่จ าเป็นในการสร้างโปรตีน ท าให้พืชทั้งต้น เจริญเติบโตได้ (Techapinyawat, 2001) นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอื่นท่ี
มีความส าคัญต่อการเพาะเลี้ยงกล้วยไม้ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน และความเข้มแสง เป็นต้น อย่างไรก็ตามงานวิจัยเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยง
กล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันยังมีอยู่น้อย และเป็นกล้วยไม้ที่จัดอยู่ในสถานภาพเชิงอนุรักษ์ CITES บัญชีที่ 2 ผู้วิจัยจึงมีความสนใจและศึกษา
เกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพของการพัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินร่วม
กับไซโตไคซินเพื่อเป็นการเพิ่มปริมาณต้นกล้วยไม้ให้ได้จ านวนมาก รวมทั้งศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการรอดชีวิต และการ
เจริญเติบโตของกล้วยไม้แปรงสีฟันในสภาพธรรมชาติ อีกท้ังเป็นการอนุรักษ์และรักษาไว้ไม่ให้สูญพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อ 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
วัสดุพืช         

โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน ขนาด 0.5 เซนติเมตร ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ปราศจากการเติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นระยะเวลา 1 เดือน  

 
 



Ramasoot et al. (2022) 

17                ว. พืชศาสตร์สงขลานครินทร์ 9 (1): 15-23 

            Songklanakarin J. Pl. Sci., 9 (1): 15-23 

1. ศึกษาผลของสูตรอาหารและ BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มไลท์บอด้ีของกล้วยไม้  
เอ้ืองแปรงสีฟัน 

น าช้ินส่วนโปรโตคอร์ม ขนาด 0.5 มิลลิเมตร อายุ 3 เดือน มาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น0  1  1.5 และ 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ อาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 0  1  1.5 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารทุกสูตรเติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 
ร่วมด้วยผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับ pH ให้มีค่าเท่ากับ 5.7 นึ่งฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว   
เป็นเวลา 15 นาที วางเลี้ยงในสภาพให้แสง ที่ความเข้มแสง 3000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส 
บันทึกผลการทดลอง เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เปอร์เซ็นต์การชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มไลท์บอดี้ จ านวนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้ 
 
2. ศึกษาผลของระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้เกิดยอดของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน  

น าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ที่เพิ่มปริมาณได้จากการศึกษาที่ 1 มาย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 0, 1 และ 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารทุกสูตรเติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร ไฟตาเจล 0.2 
เปอร์เซ็นต์ และน้ ามะพร้าว 15 เปอร์เซ็นต์ ปรับ pH ให้มีค่าเท่ากับ 5.7 นึ่งฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที วางเลี้ยงในสภาพให้แสงที่ความเข้มแสง 3000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศา
เซลเซียส  
 
3. ศึกษาผลของระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ IBA ต่อการชักน าให้เกิดรากของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน  

น าช้ินส่วนยอดที่เพิ่มปริมาณได้จากการศึกษาที่ 2 มาย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม IBA เข้มข้น 0 1 2 3 และ 4 มิลลิกรัม
ต่อลิตร อาหารทุกสูตรเติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร และ ไฟตาเจล 0.2 เปอร์เซ็นต์ ปรับ pH ให้มีค่าเท่ากับ 5.7 นึ่งฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที วางเลี้ยงในสภาพให้แสง ที่ความเข้มแสง 3000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 
ช่ัวโมงต่อวัน ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส  

 
4. ศึกษาผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน 

น าต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันท่ีได้จากการทดลองที่ 3 ออกปลูกโดยแบ่งชนิดวัสดุปลูกออกเป็น  3 ทรีตเมนต์ ดังนี้ ทรีตเมนตท์ี่ 
1 กาบมะพร้าว (ชุดควบคุมทางการค้า) ทรีตเมนต์ที่ 2 ถ่านทุบ และ ทรีตเมนต์ที่ 3 กาบมะพร้าว : ถ่านทุบ อัตราส่วน 1:1 

 เลี้ยงในสภาพแวดล้อมปกติท าการทดลองทรีตเมนต์ละ 3 ซ้ า ซ้ าละ 10 กระถาง กระถางละ 1 ต้น สังเกต และบันทึก
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต และความสูงต้นของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันหลังจากน าออกปลูกเป็นเวลา 2 เดือน  
 
5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely randomized design; CRD) ท าการทดลองสูตรอาหารละ 3 ซ้ า ๆ ละ 10 
ขวด เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดย
ใช้โปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social Science for Windows) version 17.0  
 

ผลการทดลอง  
1. ศึกษาผลของสูตรอาหารและ BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มไลท์บอด้ีของกล้วยไม้ 
   เอ้ืองแปรงสีฟัน 

หลังจากน าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้ขนาด 0.5 มิลลิเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และ VW เติม BA ที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ เป็นระยะเวลา 1 เดือน พบว่าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลท์ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW ไม่เติม BA  ให้อัตราการรอดชีวิต
สูงสุด 73.33 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคืออาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารสูตร MS ไม่เติม BA และอาหารสูตร 
MS เติม BA เข้มข้น 1 ให้อัตราการรอดชีวิตเท่ากันคือ 66.67 เปอร์เซ็นต์ สูตร VW เติม BA เข้มข้น 0.5 1.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
อัตราการรอดชีวิต 60  56.67 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สูตรอาหาร MS เติม BA เข้มข้น 0.5 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตรา
การรอดชีวิตเท่ากัน 40 เปอร์เซ็นต์ และสูตรอาหาร MS เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการรอดชีวิต 26.67 เปอร์เซ็นต์ 
(Figure 1) ส าหรับผลของสูตรอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการเพิ่มปริมาณโปรโตคอร์ม
ไลท์บอดี้ หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน พบว่าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ให้จ านวนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 6.30 โปรโตคอร์มไลท์บอดี้/ช้ินส่วน และอาหารสูตร VW ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต ให้ขนาดโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 0.48 เซนติเมตร และจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.77 ยอดต่อช้ินส่วน และอาหาร
สูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ให้การชักน ายอดสูงสุด 63.33 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 
(Table 1) โดยพบลักษณะของโปรโตคอร์มไลค์บอดี้เป็นก้อนกลมๆ สีเขียวเกาะกันเป็นกลุ่มก้อนจ านวนมาก และพบว่า มยีอดขนาดเล็ก
เกิดขึ้น (Figure 2) 
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2. ศึกษาผลของระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้เกิดยอดของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน         
           หลังจากนั้นน าช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ที่เพิ่มปริมาณได้จากการศึกษาที่ 1 มาย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA  และ 
NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ร่วมกับไฟต้าเจล 0.2 เปอร์เซ็นต์ และน้ ามะพร้าว 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 2 เดือน พบว่า โปรโต
คอร์มไลค์บอดี้ท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้เฉลีย่สงูสุดเท่ากับ 4.70 
โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ต่อช้ินส่วน ให้การชักน ายอดสูงสุด 66.66 เปอร์เซ็นต์ อาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ขนาด
โปรโตคอร์มไลค์บอดี้เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 6.90 มิลลิเมตร ในขณะที่โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 8.33 ยอดต่อช้ินส่วน (Table 2) โดยพบว่า
ลักษณะของโปรโตคอร์มไลค์บอดี้มีลักษณะอวบ ร่วนรวมตัวกันเป็นกระจุก มีสีเขียวปน (Figure 3) 
 

 
Figure 1 Effect of culture media on survival rate of Toothbrush orchid after culturing for 1 month
 
Table 1 Effect of culture media and various concentrations of BA on protocorm-like body induction after 

culturing for 3 months 
Culture media Number of PLBs 

(PLBs/explant) 
PLBs size 

(cm) 
Shoot induction 

(%) 
Number of shoot 
(shoots/explant) 

MS - free 
MS + 0.5 mg/l BA 
MS + 1 mg/l BA 
MS + 1.5 mg/l BA 
MS + 2 mg/l BA 

2.67 d 
0.53 e 
0.30 e 
0.23 e 
0.27 e 

0.42 a 
0.12 d 
0.08 d 
0.05 d 
0.08 d 

63.33 a 
30.00 b 
30.00 b 
33.33 b 
20.00 b 

1.10 b 
0.40 c 
0.37 c 
0.30 c 
0.33 c 

VW - free 
VW + 0.5 mg/l BA 
VW + 1 mg/l BA 
VW + 1.5 mg/l BA 
VW + 2 mg/l BA 

5.17 b 
4.43 c 
2.97 d 
3.73 d 
6.30 a 

0.48 a 
0.31 b 
0.26 c 
0.34 b 
0.44 a 

33.3 b 
30.00 b 
26.67 b 
20.00 b 
23.33 b 

2.77 a 
2.17 a 
1.37 b 
0.63 c 
0.67 c 

F-test *        *                         *     * 
C.V. (%) 11.56     16.23                 18.34  13.66 

                     * = significant at p  0.05      
 

3. ศึกษาผลของระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ IBA ต่อการชักน าให้เกิดรากของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน 
           หลังจากนั้นน าช้ินส่วนยอดที่ชักน าได้จากการศึกษาที่ 2 มาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
ร่วมกับไฟต้าเจล 0.2 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่าช้ินส่วนยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม IBA 
เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การชักน ารากสูงสุด 23.33 เปอร์เซ็นต์ ให้จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 2.49 รากต่อ
ช้ินส่วน และ 0.57 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 3) ลักษณะของรากเป็นเส้นหนาอวบ มีสีขาวขุ่นปลายรากสีเขียว (Figure 4) 
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Table 2 Effect of various concentrations of BA and NAA on shoot induction after culturing for 2 months 

  * = significant at p  0.05,        ns = not significant at p  0.05      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Concentrations of (mg/l) Number of PLBs 
(PLBs/explant) 

PLBs size 
(mm) 

Shoot 
(%) 

Number of shoot 
(shoots/explant) BA NAA 

0 
1 
2 
0 
1 
2 
0 
1 
2 

0 
0 
0 

0.5 
0.5 
0.5 
1 
1 
1 

0.97b 
4.70a 
0.70b 
1.67b 
1.93b 
0.93b 
0.61b 
0.57b 
1.87b 

2.88bcd 
6.73a 
6.90a 
5.10ab 
3.87bc 
1.97cde 
1.00de 
0.47e 
3.00bcd 

43.33 
66.66 
33.33 
56.66 
46.66 
30.00 
33.33 
26.66 
56.66 

0.46bc            
8.50a         
5.17bc 
8.17a 
8.33a 
5.69bc 
3.23cd 
2.00d           
6.17ab 

F-test * *        ns                            * 
C.V. (%) 21.56 25.11      22.44                         23.76 

(A) (B) (C) 

(H) (I) 

(D) (E) (F) 

(J) 

(G) 

(A) (C) (B) 

(F) (E) (D) 

(G) (H) (I) 

Figure 2 Characteristics of protocorm- like body 
of Toothbrush orchid were cultured on 
MS and VW medium supplemented with 
various concentration of BA after 
culturing for 3 months (bar = 0.5 cm.) 

(A)  MS - free   (B)  MS + BA 0.5 mg/l 
(C)  MS + BA 1 mg/l (D)  MS + BA 1.5 mg/l 
(E)  MS + BA 2 mg/l (F)  VW – free 
(G)  VW + BA 0.5 mg/l (H)  VW + BA 1 mg/l 
(I)  VW + BA 1.5 mg/l (J)   VW + BA 2 mg/l 

Figure 2 Characteristics of protocorm- like body and 
shoot of Toothbrush orchid were cultured 
on VW medium supplemented with various 
concentration of BA and NAA after culturing 
for 2 months (bar = 0.5 cm.) 

(A)  VW - free    
(B)  VW + BA 1 mg/l  
(C)  VW + BA 2 mg/l  
(D)  VW + NAA 0.5 mg/l 
(E)  VW + BA 1 mg/l + NAA 0.5 mg/l 
(F)  VW + BA 2 mg/l + NAA 0.5 mg/l 
(G)  VW + NAA 1 mg/l 
(H)  VW + BA 1 mg/l + NAA 1 mg/l 
(I)  VW + BA 2 mg/l + NAA 1 mg/l 
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Table 3 Effect of various concentrations of IBA on root induction of Toothbrush orchid after culturing for            3 

months 
Concentrations of IBA 

(mg/l) 
Root formation 

(%) 
Average number of root 

(roots/explant) 
Average length of root 

(cm) 
0 6.67 b 1.85 c 0.32 d 
1 10.00 b 2.08 bc 0.41 c 
2 23.33 a 2.94 a 0.57 a 
3 13.33 ab 2.60 a 0.49 b 
4 16.67 ab 2.47 ab  0.43 bc 

F-test * * * 
C.V. (%) 25.23 24.89 24.34 

* = significant at p  0.05  
     

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
4. ศึกษาผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน 
           น าต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันที่มีรากและต้นสมบูรณ์ที่ได้จากการศึกษาที่ 3 มาออกปลูกโดยแบ่งชนิดวัสดุปลูกออกเป็น 3 
ทรีตเมนต์ คือ ทรีตเมนต์ที่ 1 กาบมะพร้าว  (ชุดควบคุมทางการค้า) ทรีตเมนต์ที่ 2 ถ่านทุบ และทรีตเมนต์ที่ 3 กาบมะพร้าว : ถ่านทุบ 
อัตราส่วน 1:1 หลังจากออกปลูกในสภาพธรรมชาติเป็นเวลา 1 เดือน พบว่า กล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันที่ปลูกในวัสดุปลูก กาบมะพร้าว : 
ถ่านทุบ อัตราส่วน 1:1 ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กาบมะพร้าว (ชุดควบคุมทางการค้า) และถ่านทุบ ให้
อัตราการรอดชีวิตเท่ากันคือ 80 เปอร์เซ็นต์  (Figure 5) และพบว่าวัสดุปลูกกาบมะพร้าว : ถ่านทุบ อัตราส่วน 1:1 ให้ความสูงเฉลี่ย
ของต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันสูงสุดคือ 1.5 เซนติเมตร หลังจากน าออกปลูกเป็นเวลา 2 เดือน (Figure 6)  

 
Figure 5 Percentage of survival rate of Toothbrush orchid in green house for 1 month 
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Figure 4 Characteristics of root formation of 
Toothbrush orchid were cultured on VW 
medium supplemented with various 
concentration of IBA after culturing for 3 
months (bar = 1 cm.) 

(A)  VW – free  (B)  VW + IBA 1 mg/l 
(C)  VW + IBA 2 mg/l (D)  VW + IBA 3 mg/l 
(E)  VW + IBA 4 mg/l  



Ramasoot et al. (2022) 

21                ว. พืชศาสตร์สงขลานครินทร์ 9 (1): 15-23 

            Songklanakarin J. Pl. Sci., 9 (1): 15-23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิจารณ์ 

จากการศึกษาผลของสูตรอาหารและ BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มไลท์บอดี้ของกล้วยไม้
เอื้องแปรงสีฟัน พบว่า ช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลท์ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 73.33 เปอร์เซ็นต์ ช้ินส่วน
โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 6.30     
โปรโตคอร์มไลท์บอดี้ต่อช้ินส่วน และอาหารสูตร VW ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ให้ขนาดโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลีย่สูงสดุ 0.48 
เซนติเมตร และจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.77 ยอดต่อช้ินส่วน และอาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ให้การชักน ายอด
สูงสุด 63.33 เปอร์เซ็นต์ Kalawong และคณะ (2020) รายงานว่าสูตรอาหาร VW ส่งเสริมการเจริญเติบโตของเอื้องมัจฉาได้ดีกว่า
อาหารสูตรอื่น ๆ เนื่องจากสูตรอาหาร VW  มีธาตุอาหารหลักที่ประกอบด้วย KNO3 และ KH2PO4  ที่มีปริมาณมากกว่าสูตรอาหารอื่น 
ๆ นอกจากน้ีอาหารสูตรนี้ยังมี Ca2PO4 ซึ่งธาตุอาหารนี้เป็นองค์ประกอบหลักของผนังเซลล์ จัดอยู่ในรูปของแคลเซียมแพคเต็ดมีหน้าที่
ช่วยในการแบ่งเซลล์ สร้างโปรตีนและช่วยในการท างานของเอนไซม์ตัวอื่น ๆ ด้วยจึงท าให้พืชมีความแข็งแรงและส่งเสริมการ
เจริญเติบโต โดยอาหารสูตร VW มีประสิทธิภาพในการเพาะเลี้ยงโปรโตคอร์มในกล้วยไม้หลายชนิด เช่น เอื้องเงินหลวง (Balla et al., 
2010; Charoendee, 2011) ไม้ เอื้องไอยเรศ (Binyama et al. , 2014) กุหลาบกระเป๋าปิด (Ramasoot et al. , 2015) และ
กะเรกะร่อนปากเป็ด (Chaikhiri et al., 2017) ผลของระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้เกิดยอดของ
กล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟัน  พบว่าโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวน    
โปรโตคอร์มไลค์บอดี้เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.70 โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ต่อช้ินส่วน ให้การชักน ายอดสูงสุด 66.66 เปอร์เซ็นต์ อาหารสูตร 
VW เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ขนาดโปรโตคอร์มไลค์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 6.90 มิลลิเมตร ในขณะที่โปรโตคอร์มไลค์
บอดี้ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดเฉลีย่
สูงสุด 8.33 ยอดต่อช้ินส่วน Kaewsan และคณะ (2015) รายงานว่าผลของ BA และ NAA ต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของโปร
โตคอร์มกล้วยไม้ไอยเรศ (Rhynchostylis retusa (L.) Blume) พบว่าอาหารทุกสูตรสามารถชักน าให้โปรโตคอร์มมีการเจริญไปเป็น
ยอด เริ่มมีใบอ่อนเจริญออกมาจากโปรโตคอร์ม สามารถชักน าให้โปรโตคอร์มมีการเจริญและพัฒนาไปเป็นต้นอ่อนและเกิดรากได้ 
ยกเว้นอาหารสูตรที่ไม่เติม BA และ NAA โปรโตคอร์มไม่มีการเจริญเปลี่ยนแปลงต่างไปจากเดิม อาหารสูตรที่เติม NAA 1 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร และอาหารสูตรที่เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารสูตรที่เติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มสูงสุด 
2.80 โปรโตคอร์ม รองลงมาคืออาหารสูตรที่เติม NAA 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร และอาหารสูตรที่เติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชัก
น าให้เกิดโปรโตคอร์มได้ถึง 2.60 โปรโตคอร์ม เท่ากับอาหารสูตรที่เติม BA 1 มิลลิลิตรต่อลิตร เพียงอย่างเดียว โดยแตกต่างกันอย่างไม่
มีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารอื่น ๆ และจากการวิเคราะห์ผลจะเห็นได้ว่าอาหารที่ เติม BA เพียงอย่างเดียวจะ
สามารถชักน าให้เกิดโปรโตคอร์มได้ดีกว่าอาหารสูตรที่เติม BA ร่วมกับ NAA และอาหารสูตรที่เติม BA 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตรเพียงชนิด
เดียว สามารถชักน าให้เกิดยอดสูงสุด 3.40 ยอดต่อโปรโตคอร์ม Careng และคณะ (2014) รายงานว่าประสิทธิภาพของ BA และ NAA 
ต่อการขยายพันธุ์กล้วยไม้หางช้างในสภาพปลอดเช้ือพบว่าโปรโตคอร์มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรให้การเกิดยอดสูงสุด 77.78 เปอร์เซ็นต์ และจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.67 ยอดต่อโปรโตคอร์มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ 
และเห็นได้ว่าแต่ละระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตจะให้การตอบสนองต่อการงอกของยอดที่แตกต่างกัน ทั้งนี้
เนื่องจาก BA เป็นฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนินที่มีความว่องไวมากในการชักน าการสร้างยอดรวมได้มากกว่าการเกิด somatic 
embryogenesis (Huetteman and Preece, 1993; Khampa et al., 2010; Sopalum et al., 2010)  
           หลังจากนั้นน าช้ินส่วนยอดที่ชักได้มาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ร่วมกับไฟต้าเจล 0.2 
เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่าช้ินส่วนยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม IBA เข้มข้น 2 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ให้การชักน ารากสูงสุด 23.33 เปอร์เซ็นต์ ให้จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 2.49 รากต่อช้ินส่วน และ 0.57 

(A) 

(C) 

(B) 

Figure 6 Acclimatization plants of Toothbrush orchid 
in green house for 2 months 

(A)  chopped coconut (control) 
(B)  smashed charcoal 
(C)  chopped coconut: smashed charcoal ration 1:1 
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เซนติเมตร Sengpracha (1999) รายงานว่าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อชักน าให้เกิดรากนั้น เมื่อพืชที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเจริญเติบโต
จากการพัฒนาแบบออร์แกโนเจนีซีสแล้ว ต้องน าไปเลี้ยงในอาหารที่เติมฮอร์โมนออกซิน เพื่อชักน าให้เกิดราก ความเข้มของออกซินท่ี
ใช้กันท่ัว ๆ ไปมักใช้ NAA หรือ IBA 1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ในพืชบางชนิด ก็สามารถออกรากได้ในอาหารที่ไม่มีออกซิน ดังนั้นการใช้
ฮอร์โมนกลุ่มออกซินมีส่วนช่วยกระตุ้นให้ช้ินส่วนพืชมีการแบ่งเซลล์เพิ่มจ านวน เพิ่มขนาดของเซลล์ และยังมีบทบาทเพิ่มความยาวของ
เซลล์ อย่างไรก็ตามความเข้มข้นของออกซินที่เหมาะสมจะแตกต่างกันไปตามชนิดพืชโดยไม่ต้องสูงเกินไป เพราะถ้าใช้สารที่มีความ
เข้มข้นสูงเกินไปจะยับยั้งการเจริญของตา ท าให้ใบเหลือง ร่วง และตายในที่สุด (Supinrach, 2014) วัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันที่ปลูกในวัสดุปลูกกาบมะพร้าว : ถ่านทุบ อัตราส่วน 1:1 ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 
เปอร์เซ็นต์ ให้ความสูงเฉลี่ยของต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันสูงสุดคือ 1.5 เซนติเมตร ซึ่งกาบมะพร้าวมีคุณสมบัติในการอุ้มน้ าได้ และ
ถ่านทุบช่วยในการระบายน้ าและยึดเกาะของราก ท าให้รากกล้วยไม้ไม่อุ้มน้ าจนเกินไป สามารถเจริญเติมโตดี 
 
สรุป 

อาหารสูตร VW ไม่เติม BA ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 73.33 เปอร์เซ็นต์ ช้ินส่วนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้  เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร VW เติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร  ให้จ านวนโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 6.30 โปรโตคอร์มไลท์บอดี้/ช้ินส่วน และอาหารสูตร 
VW ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ให้ขนาดโปรโตคอร์มไลท์บอดี้เฉลี่ยสูงสุด 0.48 เซนติเมตร และจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.77 
ยอดต่อช้ินส่วน และอาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ให้การชักน ายอดสูงสุด 63.33 เปอร์เซ็นต์ การชักน าให้เกิดยอด
บนอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนโปรโตคอร์มไลค์บอดี้เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.70 โปรโตคอร์มไลค์บอดี้
ต่อช้ินส่วน ให้การชักน ายอดสูงสุด 66.66 เปอร์เซ็นต์ อาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ขนาดโปรโตคอร์มไลค์
บอดี้เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 6.90 มิลลิเมตร ในขณะที่โปรโตคอร์มไลค์บอดี้ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม BA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 8.50 ยอดต่อช้ินส่วน ส าหรับการชักน าราก พบว่าช้ินส่วน
ยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร VW เติม IBA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตรให้การชักน ารากสูงสุด 23.33 เปอร์เซ็นต์ ให้จ านวนรากเฉลี่ย 
และความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 2.49 รากต่อช้ินส่วน และ 0.57 เซนติเมตร วัสดุปลูกกาบมะพร้าว : ถ่านทุบ อัตราส่วน 1:1 ให้อัตราการ
รอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ ให้ความสูงเฉลี่ยของต้นกล้วยไม้เอื้องแปรงสีฟันสูงสุดคือ 1.5 เซนติเมตร 
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